


 



ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΑ 

1 Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων ............................................ 4 

1.1 Ύδρευση – Βιομηχανικό Νερό - Άρδευση ................................................................ 6 

1.1.1 Κανονισμοί ................................................................................................................................... 6 

1.1.2 Συγκρότηση εγκαταστάσεων ....................................................................................................... 6 

1.1.2.1 Αντλιοστάσια Α1 και Α2 .................................................................................................. 6 

1.1.2.2 Ε.Ε.Λ .............................................................................................................................. 6 

1.1.3 Τρόπος Κατασκευής των Εγκαταστάσεων .................................................................................. 7 

1.1.3.1 Δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE ................................................................ 7 

1.1.3.2 Δίκτυα σωληνώσεων από πολυπροπυλένιο PPR-80 .................................................... 7 

1.1.3.3 Όργανα διακοπής - Εξαρτήματα .................................................................................... 7 

1.1.4 Αντλητικό Συγκρότημα ................................................................................................................. 8 

1.2 Αποχέτευση ................................................................................................................. 9 

1.2.1 Γενικά ........................................................................................................................................... 9 

1.2.2 Κανονισμοί ................................................................................................................................... 9 

1.2.3 Δίκτυα αποχέτευσης .................................................................................................................... 9 

1.2.3.1 Αγωγοί από πλαστικούς σωλήνες.................................................................................. 9 

1.2.3.2 Οσμοπαγίδες .................................................................................................................. 9 

1.2.4 Υποδοχείς .................................................................................................................................. 10 

1.2.4.1 Νιπτήρες κοινοί ............................................................................................................ 10 

1.2.4.2 Νεροχύτες κουζίνας ..................................................................................................... 10 

1.2.5 Αντλιοστάσια Λυμάτων .............................................................................................................. 10 

1.2.5.1 Γενικά ........................................................................................................................... 10 

1.2.5.2 Αντλιοστάσια Α1, Α2 .................................................................................................... 11 

1.2.5.3 Αντλιοστάσια στην Ε.Ε.Λ. ............................................................................................ 13 

1.2.6 Δοκιμές ...................................................................................................................................... 15 

1.3 Ισχυρά Ρεύματα ........................................................................................................ 17 

1.3.1 Γενικά ......................................................................................................................................... 17 

1.3.2 Κανονισμοί ................................................................................................................................. 17 

1.3.3 Ηλεκτροδότηση .......................................................................................................................... 17 

1.3.4 Μετρητές .................................................................................................................................... 18 

1.3.5 Εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις ...................................................................................... 18 

1.3.5.1 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων ......................................................................... 18 

1.3.5.2 Φωτιστικά σώματα ....................................................................................................... 18 

1.3.6 Εγκαταστάσεις φωτισμού περιβάλλων χώρου .......................................................................... 19 

1.3.6.1 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων ......................................................................... 19 

1.3.6.2 Φωτιστικά σώματα ....................................................................................................... 19 

1.3.6.3 Ιστοί Φωτισμού ............................................................................................................. 19 

1.3.7 Αντλιοστάσια Λυμάτων .............................................................................................................. 20 

1.3.7.1 Αντλιοστάσια Α1, Α2 .................................................................................................... 20 

1.3.7.2 Αντλιοστάσια στην Ε.Ε.Λ ............................................................................................. 21 

1.3.8 Πίνακες διανομής ηλεκτρικής ισχύος - ΓΠΧΤ ............................................................................ 21 

1.3.8.1 Γενικά ........................................................................................................................... 21 

1.3.8.2 Πρότυπα ....................................................................................................................... 22 

1.3.8.3 Κατασκευή .................................................................................................................... 22 

1.3.9 Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) ............................................................................................... 22 



  

 

1.4 Ενεργητική Πυροπροστασία ................................................................................... 23 

1.4.1 Γενικά ......................................................................................................................................... 23 

1.4.2 Προληπτικά μέτρα ..................................................................................................................... 23 

1.4.3 Κατασταλτικά μέτρα ................................................................................................................... 24 

1.5 Σύστημα Αυτοματισμού (SCADA) ........................................................................... 25 

1.5.1 Γενικά ......................................................................................................................................... 25 

1.5.2 Επεκτασιμότητα ......................................................................................................................... 25 

1.5.3 Αρχιτεκτονική ............................................................................................................................. 25 

1.5.4 Διαδικασία επεξεργασίας δεδομένων ........................................................................................ 26 

1.5.5 Χαρακτηριστικά συστήματος ..................................................................................................... 26 

1.5.5.1 Ασφάλεια ...................................................................................................................... 26 

1.5.5.2 Οθόνες χρήστη ............................................................................................................. 26 

1.5.5.3 Συναγερμοί και γεγονότα ............................................................................................. 26 

1.5.5.4 Αναλογικά Alarms ........................................................................................................ 26 

1.5.5.5 Ψηφιακά Alarms ........................................................................................................... 26 

1.5.5.6 Εμφάνιση Alarm ........................................................................................................... 27 

1.5.5.7 Alarm Logging .............................................................................................................. 27 

1.5.5.8 Alarm Redundancy ...................................................................................................... 27 

1.5.5.9 Trends .......................................................................................................................... 27 

1.5.5.10 Συνταγές ....................................................................................................................... 28 

1.5.5.11 Καταγραφή συμβάντων χρήστη ................................................................................... 28 

1.5.5.12 Ρύθμιση PID Loop ........................................................................................................ 28 

1.5.5.13 Web Browser Clients ................................................................................................... 28 

1.6 Αντικεραυνική Προστασία – Γείωση ....................................................................... 29 

1.6.1 Γενικά ......................................................................................................................................... 29 

1.6.2 Συλλεκτήριο σύστημα ................................................................................................................ 29 

1.6.3 Αγωγοί καθόδου ........................................................................................................................ 30 

1.6.4 Σύστημα γείωσης ....................................................................................................................... 30 

1.6.5 Ισοδυναμικές συνδέσεις ............................................................................................................ 31 

1.6.6 Προστασία από κρουστικές υπερτάσεις .................................................................................... 31 

1.6.6.1 Προστασία έναντι Κρουστικών Υπερτάσεων ευαίσθητου ηλεκτρικού - ηλεκτρονικού 
εξοπλισμού ................................................................................................................................. 31 

1.6.6.2 Προβλήματα που δημιουργούν οι Κρουστικές Υπερτάσεις ......................................... 31 

1.6.6.3 Λειτουργία Απαγωγών Κρουστικών Υπερτάσεων ....................................................... 32 

Παράρτημα Α..................................................................................................33 

Λίστα Εξοπλισμού ............................................................................................................... 33 

Παράρτημα Β..................................................................................................35 

Υπολογισμοί Αντλιοστασίων ............................................................................................. 35 

Παράρτημα Γ ..................................................................................................37 

- Υπολογισμοί Φορτίων και Καλωδίων Ηλεκτρικών Πινάκων ........................................ 37 

- Μονογραμμικά Διαγράμματα Ηλεκτρικών Πινάκων ...................................................... 39 



  

 

Παράρτημα Δ..................................................................................................41 

Λίστα σημείων SCADA ........................................................................................................ 41 

 



 



 

1.Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων/ 1.1.Ύδρευση – Βιομηχανικό Νερό - Άρδευση 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

σελ. 4 /  41 

1 Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων 

Η παρούσα Τεχνική Περιγραφή αναφέρεται στην μελέτη εφαρμογής των Η/Μ εγκαταστάσεων του 

έργου «Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας», στις 

οποίες περιλαμβάνονται οι εξής επί μέρους εγκαταστάσεις: 

[1] Ύδρευσης – Βιομηχανικού Νερού - Άρδευσης 

[2] Αποχέτευσης  

[3] Αντλιοστασίων Λυμάτων 

[4] Ισχυρών Ρευμάτων – Φωτισμού Περιβάλλων Χώρου Ε.Ε.Λ. 

[5] Πυροπροστασίας 

[6] Αυτοματισμού (SCADA) 

 

Το έργο περιλαμβάνει 2 αντλιοστάσια σε απόσταση από την ΕΕΛ: 

 Αντλιοστάσιο Α1, το οποίο παραλαμβάνει λύματα από τον οικισμό και βρίσκεται σε απόσταση 400 

m από το αντλιοστάσιο Α2 

 Αντλιοστάσιο Α2, το οποίο παραλαμβάνει λύματα από τον οικισμό και από το Αντλιοστάσιο Α1 και 

βρίσκεται σε απόσταση 710 m από το φρεάτιο συλλογής λυμάτων πριν την εσχάρωση (κόσκινο) 

στην ΕΕΛ 

Εντός της ΕΕΛ θα υπάρχουν: 

 Εσχάρωση που αποτελείται από αυτοκαθαριζόμενο περιστρεφόμενο φίλτρο (κόσκινο) και μετρητή 

παροχής πριν το φρεάτιο συλλογής λυμάτων 

 Αντλιοστάσιο τροφοδοσίας Β2 κλινών 

 Αντλιοστάσιο τροφοδοσίας Λίμνης ωρίμανσης 

 Αντλιοστάσιο Συντήρησης – Εκκένωσης κλινών 

 Αντλιοστάσιο Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) 

 Αντλιοστάσιο Βιομηχανικού Νερού 

 Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) 

 



 

1.Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων/ 1.1.Ύδρευση – Βιομηχανικό Νερό - Άρδευση 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

σελ. 5 /  41 

+18.00
+18.00

+19.00

+19.00

+19.00

+18.00

+18.00

1176

11771176

1166

1168
1168

1170

1170

1477

1727

ÁÃÙÃÏ Ó ÁÐÏ ×ÅÔÅÕÓÇÓ
Ç=15.80

Ç=15.80ÁÃÙÃÏ Ó ÁÐÏ ×ÅÔÅÕÓÇ

È ÅÓÇ
ÂÉÏ ËÏ ÃÉÊÏ Õ

+18.50
+18.50

+19.00

+18.00

3
8

1
1

0
0
 

3
8

1
2

0
0
 

3
8

1
3

0
0
 

3
8

1
4

0
0
 

3
8

1
5

0
0
 

3
8

1
6

0
0
 

3
8

1
7

0
0
 

3
8

1
8

0
0
 

3
8

1
9

0
0
 

E.E.Λ.

O1-1

O1-2

O1-3

O1-4

O2-1

O2-2

O2-3

O2-4

0+
000Ä

1

0+
028.46Ä

20
+

0
5
3
.8

6
Ä
3

0
+

1
2
1
.7

9
Ä
4

0
+

1
8
9
.1

Ä
5

0
+

2
3
8
.9

3
Ä
6

È ÅÓÇ
ÂÉÏ ËÏ ÃÉÊÏ Õ

ÐÑÏ ÔÅÉÍ Ï Ì ÅÍ Á ÐÑÁÍ Ç

ÐÑÏ ÔÅÉÍ Ï Ì ÅÍ Á ÐÑÁÍ Ç

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΠΡΟΣΑΓΩΓΗΣ Α2

ΑΝΑΡΤΗΣΗ 

ΑΓΩΓΟΥ

+16.80

 



 

1.Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων/ 1.1.Ύδρευση – Βιομηχανικό Νερό - Άρδευση 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

σελ. 6 /  41 

1.1 Ύδρευση – Βιομηχανικό Νερό - Άρδευση 

1.1.1 Κανονισμοί 

Για την σύνταξη της μελέτης λήφθηκαν υπόψη οι παρακάτω κανονισμοί και συγγράμματα: 

[1] Οι διατάξεις του Γ.Ο.Κ. 

[2] Οι διατάξεις του Κ.Ε.Υ.Ε. 

[3] ΤΟΤΕΕ 2411/86, Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα: Διανομή κρύου – ζεστού νερού 

[4] ΤΟΤΕΕ 2412/86, Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα: Αποχετεύσεις 

[5] Τις Ε.Τ.Ε.Π. 

1.1.2 Συγκρότηση εγκαταστάσεων 

Οι αναφερόμενες υδραυλικές εγκαταστάσεις περιλαμβάνουν τα δίκτυα σωληνώσεων κρύου (πόσιμου) 

νερού, βιομηχανικού νερού και άρδευσης μαζί με τις βάνες, φίλτρα κλπ, την εγκατάσταση των 

υδραυλικών λήψεων, τις αρδευτικές γραμμές και τα απαραίτητα φρεάτια.  

1.1.2.1 Αντλιοστάσια Α1 και Α2 

Στα αντλιοστάσια Α1 και Α2 προβλέπεται παροχή ύδρευσης από το δίκτυο του δήμου με σκοπό την 

την έκπλυση των εγκαταστάσεων. 

Προβλέπεται παροχή νερού με σωλήνωση PE 25 υπόγεια, ενώ τα εσωτερικά δίκτυα θα 

κατασκευαστούν από σωλήνες πολυπροπυλενίου (PP-R 80). 

1.1.2.2 Ε.Ε.Λ 

Προβλέπεται παροχή ύδρευσης πόσιμου νερού από το δίκτυο του δήμου για χρήση εντός της 

Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ), βιομηχανικό νερό για τις απαιτήσεις έκπλυσης 

των εγκαταστάσεων και άρδευση. 

Από τον μετρητή ύδρευσης στην περίμετρο της ΕΕΛ το δίκτυο οδεύει υπόγεια και καταλήγει στην 

Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ). Προβλέπεται παροχή νερού με σωλήνωση PE 

32 υπόγεια, ενώ τα εσωτερικά δίκτυα θα κατασκευαστούν από σωλήνες πολυπροπυλενίου (PP-R 80). 

Τα υπόγεια δίκτυα βιομηχανικού νερού και άρδευσης ξεκινάνε από το αντλιοστάσιο οδεύουν υπόγεια 

και καταλήγουν είτε στα φρεάτια υδροληψίας, είτε στους σταλάκτες. Τα υπόγεια δίκτυα θα 

κατασκευαστούν από σωλήνες πολυαιθυλενίου, ενώ τα δίκτυα εντός του αντλιοστασίου βιομηχανικού 

νερού – άρδευσης και το υπέργειο δίκτυο στην τριθάλαμη δεξαμενή (τροφοδοσία κόσκινου) θα 

κατασκευαστούν από ανοξείδωτους σωλήνες ποιότητας AISI 304. 

Το αντλιοστάσιο βιομηχανικού νερού – άρδευσης τροφοδοτείται από την λίμνη ωρίμανσης με σωλήνα 

PE 110 μέσω φίλτρου χαλικιού. Για την διανομή του νερού τοποθετείται αντλητικό συγκρότημα 

ρυθμιζόμενων στροφών (inverter). 
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1.1.3 Τρόπος Κατασκευής των Εγκαταστάσεων 

1.1.3.1 Δίκτυα σωληνώσεων από πολυαιθυλένιο PE 

Όλες οι σωληνώσεις (πλην των σταλακτών) θα οδεύουν υπόγειες, εντός ορυγμάτων σύμφωνα με τα 

σχέδια. 

Σε καθορισμένα σημεία προβλέπονται φρεάτια υδροληψίας και βάνες απομόνωσης.  

1.1.3.2 Δίκτυα σωληνώσεων από πολυπροπυλένιο PPR-80 

θα οδεύουν σε θέσεις χωνευτές ή επισκέψιμες, θα στηρίζονται επαρκώς μέσω τυποποιημένων 

στηριγμάτων του εμπορίου και θα προστατεύονται κατάλληλα (μόνωση, κλπ) έναντι απωλειών 

θερμότητας καθώς και έναντι διαβρώσεων κάθε είδους ανάλογα με τη θέση εγκατάστασης τους. Η 

διέλευσή τους από οικοδομικά στοιχεία θα πραγματοποιείται μέσω σωλήνων μεγαλύτερης διαμέτρου, 

σε καμία περίπτωση οι σωλήνες δε θα πακτώνονται στα οικοδομικά στοιχεία. 

Το δίκτυο θα είναι ορατό και με διακλαδώσεις σε κατάλληλα σημεία θα τροφοδοτούνται και οι 

υδραυλικοί υποδοχείς. 

Στους επιμέρους κλάδους θα τοποθετούνται βάννες ώστε να είναι δυνατή η ρύθμιση της ροής και η 

απομόνωσή τους σε περίπτωση μη λειτουργίας των αντίστοιχων χώρων. 

Όλες οι βαλβίδες διακοπής θα είναι σφαιρικού τύπου (ball valve) "ολικού περάσματος", κατάλληλες για 

πίεση λειτουργίας τουλάχιστον 10 bar. 

Προβλέπεται αντικραδασμική στήριξη των σωληνώσεων. Τα στηρίγματα θα είναι τυποποιημένης 

κατασκευής. 

1.1.3.3 Όργανα διακοπής - Εξαρτήματα 

-1 Διακόπτες 

Στις θέσεις που σημειώνονται στα σχέδια θα εγκατασταθούν διακόπτες για την απομόνωση των 

διαφόρων κλάδων ή και την ρύθμιση της ροής. Οι διακόπτες θα είναι ορειχάλκινοι σφαιρικοί, θα 

συνδέονται στους σωλήνες με κοχλιώσεις (βιδωτά άκρα).  

-2 Μειωτής πίεσης 

Ο μειωτής πίεσης θα είναι ορειχάλκινος κοχλιωτός και τοποθετείται στο κεντρικό φρεάτιο ύδρευσης. 

-3 Φίλτρο νερού 

Το φίλτρο νερού θα είναι ορειχάλκινο κοχλιωτό και τοποθετείται στο κεντρικό φρεάτιο. 

-4 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

Η βαλβίδα αντεπιστροφής θα είναι ορειχάλκινη κοχλιωτή και τοποθετείται στο κεντρικό φρεάτιο 

ύδρευσης. 

-5 Ηλεκτροβάνες 

Οι ηλεκτροβάνες θα είναι πλαστικές κοχλιωτές και τοποθετούνται στο αντλιοστάσιο βιομηχανικού 

νερού – άρδευσης. 
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1.1.4 Αντλητικό Συγκρότημα 

Τοποθετείται αντλητικό συγκρότημα για την παροχή βιομηχανικού νερού στην ΕΕΛ το οποίο 

τοποθετείται στο σε υπόγειο αντλιοστάσιο. Η λήψη νερού γίνεται από την παρακείμενη λίμνη 

ωρίμανσης. 

Για την φίλτρανση του νερού τοποθετείται φίλτρο άμμου – χαλικιού. Για τον καθαρισμό του φίλτρου – 

αντιστροφή ροής - προβλέπεται παροχή νερού ύδρευσης και φρεάτιο εκκένωσης. 

Τεχνικά χαρακτηριστικά αντλητικού συγκροτήματος: 

 Σύνδεση ηλεκτρικού δικτύου: 3~400 V, 50/60 Hz 

 Ονομαστική ισχύς μοτέρ: 1,10KW 

Ο υπολογισμός του αντλιοστασίου δίνεται στο Παράρτημα Β του παρόντος τεύχους. 
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1.2 Αποχέτευση 

1.2.1 Γενικά 

Η μελέτη περιλαμβάνει την υδραυλική εγκατάσταση αποχετεύσεως ακαθάρτων από τους χώρους των  

W.C. και κουζίνας της Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) καθώς και τα 

αντλιοστάσια λυμμάτων. 

1.2.2 Κανονισμοί 

Για την σύνταξη της μελέτης λήφθηκαν υπόψη οι παρακάτω κανονισμοί και συγγράμματα: 

[1] Οι διατάξεις του Γ.Ο.Κ. 

[2] Οι διατάξεις του Κ.Ε.Υ.Ε. 

[3] ΤΟΤΕΕ 2412/86, Εγκαταστάσεις σε κτήρια και οικόπεδα: Αποχετεύσεις 

[4] Οι προδιαγραφές του ΕΛΟΤ 

[5] Το πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384: “Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις” 

[6] Τεχνολογία Λυμάτων ‘Εγχειρίδιο Σχεδιασμού’, Wilo 2007 

[7] The Sewage Pumping Handook, Grundfos 

1.2.3 Δίκτυα αποχέτευσης 

1.2.3.1 Αγωγοί από πλαστικούς σωλήνες 

Οι πλαστικοί σωλήνες των δικτύων αποχετεύσεως και αερισμού των λυμάτων του κτιρίου θα είναι  

από σκληρό (μη πλαστικοποιημένο) χλωριούχο πολυβινύλιο (PVC)  σύμφωνα με το πρότυπο EN 

1329, με εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια τύπου "υποδοχής" κατάλληλα για συγκόλληση με ειδική κόλλα 

ή "ενσφήνωση" με την παρεμβολή ειδικού ελαστικού δακτυλίου, ειδικής κατασκευής για αποχετεύσεις. 

Η στήριξη των σωληνώσεων θα γίνεται σύμφωνα με τα οριζόμενα στην παρ.Error! Reference source 

not found.. 

1.2.3.2 Οσμοπαγίδες 

-1 Σιφόνια νεροχυτών κουζίνας 

Θα είναι από πολυαιθυλένιο, σωληνωτού τύπου, με υποδοχές για σύνδεση με τον νεροχύτη και έξοδο 

προς το δίκτυο αποχέτευσης. Θα είναι κατάλληλα για νεροχύτης μία ή δύο γουρνών, ανάλογα με την 

περίπτωση που χρησιμοποιούνται. 

-2 Σιφόνια νιτπήρων 

Θα είναι σωληνωτού τύπου με ύψος απομόνωσης τουλάχιστον 50mm. Η εσωτερική τους επιφάνεια θα 

είναι λεία. Τα ορατά σιφώνια παγίδες θα είναι από κράμα χαλκού επιχρωμιωμένου και τα μη ορατά 

πλαστικά. 
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-3 Σιφώνια δαπέδου πλαστικά 

Θα είναι πλαστικά τυποποιημένης κατασκευής, κατάλληλα για υποδαπέδια τοποθέτηση και 

ονομαστικής εξόδου DN50 και DN70. 

Θα αποτελούνται από πλαστικό σώμα με αναμονές σωλήνων εισόδου, και σωλήνα εξόδου, 

διαμορφωμένου εσωτερικά με κόφτρα, ώστε να δημιουργείται παγίδα διαφοράς στάθμης τουλάχιστον 

50mm, μεταξύ του πυθμένα του δοχείου και του αγωγού εξόδου και θα έχουν πώμα καθαρισμού 

Φ30mm. 

Στο πλαστικό σώμα θα προσαρμόζεται κυλινδρικός λαιμός ρυθμιζόμενου ύψους. Παρεμβύσματα 

ελαστικά θα στεγανοποιούν τις επαφές του λαιμού με το σώμα. Τα χείλη του λαιμού θα 

προσαρμόζονται στο τελείωμα του δαπέδου, όπου θα τοποθετείται ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη 

εσχάρα περισυλλογής Φ100mm. 

1.2.4 Υποδοχείς 

1.2.4.1 Νιπτήρες κοινοί 

Οι νιπτήρες θα είναι από κατασκευασμένοι από λευκή υαλώδη πορσελάνη ορθογωνικού σχήματος για 

τοποθέτηση στον τοίχο, 

Οι νιπτήρες θα είναι πλήρεις και θα έχουν διάταξη υπερχείλισης, και οπή για την προσαρμογή 

ορειχάλκινης βαλβίδας εκκένωσης, διαμέτρου Φ40mm και θα συνοδεύονται από τα εξής: 

 Βαλβίδα εκκένωσης και ελαστικό πώμα με αλυσίδα 

 Οσμοπαγίδα (σιφόνι) διαμέτρου Φ32mm, ορειχάλκινη επιχρωμιωμένη για σύνδεση του νιπτήρα με 

την αποχέτευση 

 Ροζέτα επιχρωμιωμένη ρυθμιζόμενης θέσης για την κάλυψης της σύνδεσης του σιφονιού με την 

αποχέτευση στον τοίχο 

 Εύκαμπτους επιχρωμιωμένους σωλήνες Φ10/12mm με ρακόρ για τις συνδέσεις τροφοδοσίας 

νερού. 

 Εξαρτήματα στήριξης. 

1.2.4.2 Νεροχύτες κουζίνας 

Ο νεροχύτης κουζίνας θα είναι χαλύβδινος ανοξείδωτοι 18/8, πάχους τουλάχιστον 1,5mm με μία ή δύο 

σκάφες διαστάσεων 35x40x20cm περίπου, ανάλογου μήκους, όπως φαίνεται στα σχέδια, πλήρεις με 

στραγγιστήρα, πώμα με αλυσίδα, σιφόνι και στηρίγματα και ηχοαπορροφητική επένδυση της 

λαμαρίνας. 

1.2.5 Αντλιοστάσια Λυμάτων 

1.2.5.1 Γενικά 

Το έργο περιλαμβάνει 2 αντλιοστάσια λυμάτων σε απόσταση από την ΕΕΛ και 

[1] Αντλιοστάσιο Α1, το οποίο παραλαμβάνει λύματα από τον οικισμό και βρίσκεται σε απόσταση 

400 m από το αντλιοστάσιο Α2, 

[2] Αντλιοστάσιο Α2, το οποίο παραλαμβάνει λύματα από τον οικισμό και από το Αντλιοστάσιο Α1 

και βρίσκεται σε απόσταση 710 m από το φρεάτιο συλλογής λυμάτων πριν την εσχάρωση 

(κόσκινο) στην ΕΕΛ, 
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και 4 αντλιοστάσια εντός της ΕΕΛ: 

[1] Αντλιοστάσιο Β2, τροφοδοσίας Β2 κλινών 

[2] Αντλιοστάσιο Λ, τροφοδοσίας Λίμνης ωρίμανσης 

[3] Αντλιοστάσιο Σ, Συντήρησης – Εκκένωσης κλινών 

[4] Αντλιοστάσιο ΕΗ, Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) 

Η μελέτη περιλαμβάνει: 

 τον υπολογισμό και σχεδιασμό των αντλιοστασίων  

 τις απαραίτητες βοηθητικές εγκαταστάσεις (φωτισμός, εγκατάσταση διανομής ισχύος, 

ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος κλπ). 

Λόγω μεγέθους προβλέπονται υποβρύχιες αντλίες λυμάτων. 

Για τον υπολογισμό των αντλιοστασίων Α1 και Α2 λήφθηκαν υπόψη οι διατομές των σωληνώσεων και 

το μανομετρικό ύψος (γεωδατικό και απώλειες τριβών) της Υδραυλικής μελέτης. 

Οι υπολογισμοί των αντλιοστασίων Β2, Λ, Σ, ΕΗ δίνονται στο παράρτημα Β του παρόντος τεύχους. 

Για λόγους ασφαλείας το γεωδατικό ύψος των αντλιών λήφθηκε από την στάθμη εκκίνησης των 

αντλιών έως την στάθμη εδάφους όπως φαίνεται και στα σχέδια. 

1.2.5.2 Αντλιοστάσια Α1, Α2 

Τα αντλιοστάσια Α1 και Α2 αποτελούνται από τα εξής μέρη και εγκαταστάσεις 

 Φρεάτιο εσχάρωσης λυμάτων 

 Οικίσκο αποκομιδής εσχαρισμάτων 

 Φρεάτιο συγκέντρωσης λυμάτων και τοποθέτησης αντλιών 

 Οικίσκο ανέλκυσης αντλιών, βανοστασίου και ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους (Η/Ζ) 

 Δίκτυο σωληνώσεων 

 Αντλίες λυμάτων 

 Αυτοματισμό αντλιοστασίου 

-1 Φρεάτιο εσχάρωσης λυμάτων 

Το φρεάτιο εσχάρωσης λυμάτων θα είναι ορθογώνιο, διαστάσεων σύμφωνα με τα σχέδια. Θα 

κατασκευαστεί από χυτό επί τόπου οπλισμένο σκυρόδεμα και να είναι υδατοστεγές. Εσωτερικά θα 

είναι επενδυμένο με τσιμεντοκονία και στεγανωτική στρώση επιφανείας ώστε να αποκλείονται 

διαρροές στα υπόγεια ύδατα. 

Στο φρεάτιο θα καταλήγει με φυσική ροή βαρύτητας, ο αγωγός του δικτύου του Δήμου σύμφωνα με 

την υδραυλική μελέτη. 

Στο φρεάτιο θα πραγματοποιηθεί εσχαρισμός για την συγκράτηση των στερεών σύμφωνα με την 

υδραυλική μελέτη. Τα λύματα θα διέρχονται από ανοξείδωτη καλαθοεσχάρα.  

Τα εσχαρισμένα λύματα θα μεταφέρονται στο φρεάτιο συγκέντρωσης μέσω κλίσεων που θα δοθούν 

στα δάπεδα και κατάλληλων ανοιγμάτων επικοινωνίας. 

Στο φρεάτιο θα τοποθετηθεί κάλυμμα από χυτοσίδηρο διαστάσεων 0.60 x 0.80 και κλίμακες καθόδου, 

ώστε να είναι επισκέψιμο για τον έλεγχο και την εύκολη απομάκρυνση των συγκρατημένων στερεών. 

-2 Οικίσκο αποκομιδής εσχαρισμάτων 

Ο οικίσκος θα είναι ορθογώνιος με κατάλληλα ανοίγματα, διαστάσεων σύμφωνα με τα σχέδια. Το 

δάπεδό του θα είναι υδατοστεγές (βιομηχανικό δάπεδο). 
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Η καλαθοεσχάρα ανελκύεται στον χώρο του οικίσκου με τη βοήθεια ηλεκτροκίνητου βαρούλκου πάνω 

σε κατάλληλους οδηγούς και τα εσχαρίσματα εναποθέτονται σε πλαστικό κάδο απορριμάτων. 

Εντός του οικίσκου προβλέπεται κρουνός νερού για την έκπλυση των εγκαταστάσεων. 

-3 Φρεάτιο συγκέντρωσης λυμάτων και τοποθέτησης αντλιών 

Το φρεάτιο του αντλιοστασίου λυμάτων θα είναι ορθογώνιο, διαστάσεων σύμφωνα με τα σχέδια. Θα 

κατασκευαστεί από χυτό επί τόπου οπλισμένο σκυρόδεμα και να είναι υδατοστεγές. Εσωτερικά θα 

είναι επενδυμένο με τσιμεντοκονία και στεγανωτική στρώση επιφανείας ώστε να αποκλείονται 

διαρροές στα υπόγεια ύδατα. 

Στον πυθμένα του φρεατίου θα τοποθετηθούν οι υποβρύχιες αντλίες λυμάτων, ενώ σε κατάλληλα ύψη 

θα τοποθετηθούν ο αναλογικός μετρητής στάθμης (υδροστατικής πίεσης) και οι πλωτηροδιακόπτες 

Στο φρεάτιο θα τοποθετηθούν καλύμματα από χυτοσίδηρο διαστάσεων 0.60 x 0.80 και κλίμακες 

καθόδου, ώστε να είναι επισκέψιμο για τον έλεγχο και την ανύψωση των αντλιών λυμάτων. 

Σε περίπτωση υπερχείλισης τοποθετείται βαρυτικός αγωγός που οδηγεί τα λύματα στο παρακείμενο 

ρέμα. 

-4 Οικίσκο ανέλκυσης αντλιών, βανοστασίου και ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους (Η/Ζ) 

Ο οικίσκος θα είναι ορθογώνιος με κατάλληλα ανοίγματα, διαστάσεων σύμφωνα με τα σχέδια. Το 

δάπεδό του θα είναι υδατοστεγές (βιομηχανικό δάπεδο). 

Στην οροφή του τοποθετείται παλάγκο - φορείο αλυσίδας σε μεταλλικό δοκό (IPE) γαλβανισμένο εν 

θερμώ για την ανέλκυση των αντλιών. Λόγω περιορισμένου ύψους του οικίσκου σε σχέση με το βάθος 

του φρεατίου προβλέπεται η κατασκευή κατάλληλης διάταξης ανέλκυσης («σκάντζα»). 

Σε υποβαθμισμένο δάπεδο του οικίσκου κατασκευάζεται το βανοστάσιο ελέγχου του αντλιοστασίου, το 

οποίο αποτελείται από τις βαλβίδα αντεπιστροφής, τα εξαρμωτικά, τις βάνες διακοπής, τον συλλέκτη, 

τις φλάντζες και τα κατάλληλα στηρίγματα. Στο δάπεδο του ανλτιοστασίου προβλέπεται σωλήνα 

απορροής προς το φρεάτιο ανλτιοστασίου. 

Εντός του οικίσκου τοποθετείται το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) και οι ηλεκτρικοί πίνακες ισχύος – 

αυτοματισμού. Σε υπερυψωμένη θέση θα τοποθετηθεί η επιπλέον δεξαμενή πετρελαίου για την 

μεγαλύτερη αυτονομία του Η/Ζ. 

Εξωτερικά και πλησίον του ηλεκτρικού πίνακα θα κατασκευαστεί το απαιτούμενο κάλυμμα για την 

τοποθέτηση του μετρητή ενέργειας (ΔΕΗ). 

Εντός του οικίσκου προβλέπεται κρουνός νερού για την έκπλυση των εγκαταστάσεων. 

-5 Δίκτυο σωληνώσεων 

Οι σωλήνες εντός του αντλιοστασίου θα είναι ανοξείδωτες ποιότητας AISI 304. Από το ίδιο υλικό θα 

είναι κατασκευασμένος και ο συλλέκτης λυμάτων. Ανοξείδωτες θα είναι επίσης οι φλάντζες μετά των 

κοχλίων τους που συγκολλούνται στους ανοξείδωτους σωλήνες. 

Οι σωλήνες μετά τον συλλέκτη λυμάτων θα είναι από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDΡΕ), 

πίεσης λειτουργίας 10 atm (SDR 13,6), κατά EN 12201-2 

Όλες οι συνδέσεις με εξαρτήματα του δικτύου, αντλίες, βάνες, αντεπίστροφα, καμπύλες και ταφ, θα 

γίνουν μέσω φλαντζών. Η σύνδεση του ανοξείδωτου δικτύου και πολυαιθυλενίου θα γίνει με ειδικό 

εξάρτημα pe-steel. 

-6 Αντλίες λυμάτων 

Στον πυθμένα της δεξαμενής θα τοποθετηθούν δυο αντλίες (η μια εφεδρική της άλλης). Οι αντλίες θα 

είναι καταδυόμενου τύπου κατάλληλου για την άντληση λυμάτων.  
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Οι αντλίες των αντλιοστασίων διαθέτουν μονοκάναλη πτερωτή και θα έχουν ελεύθερη διέλευση 

στερεών μικρότερη από 80 mm. 

Η επιλογή της αντλίας πρέπει να ανταποκρίνεται και να είναι σύμφωνη με τους υπολογισμούς των 

αναμενόμενων παροχών, την μέγιστη παροχή που ο τελικός αποδέκτης μπορεί να δεχθεί, και το 

απαιτούμενο μανομετρικό ύψος. 

Η αντλία θα έχει εργοστασιακά προεγκατεστημένο καλώδιο ισχύος – αυτοματισμού αισθητήρες 

θερμικού, νερού στον θάλαμο λαδιού και υγρασίας στον κινητήρα και στοιχεία διασύνδεσης (interface). 

Επίσης, η αντλία θα είναι εφοδιασμένη με βάση αυτόματης σύνδεσης (automatic coupling system) και 

οδηγό (guide rail) για γρήγορη εγκατάσταση και ορθή τοποθέτηση της. 

-7 Αυτοματισμός αντλιοστασίου 

Η εκκίνηση / παύση των αντλιών λυμάτων θα πραγματοποιείται μέσω αναλογικού μετρητή στάθμης 

υδροστατικής πίεσης. Για τις καταστάσεις συναγερμού (alarm) τοποθετούνται πλωτηροδιακόπτες 

ελέγχου στάθμης υπερχείλισης και ξηράς λειτουργίας. Ο κάθε πλωτηροδιακόπτης κρεμιέται στην 

αντίστοιχη στάθμη ενεργοποίησης. Οι αντλίες λυμάτων θα εκκινούνται κυκλικά μέσω αυτοματισμού 

(PLC) ώστε να εξασφαλίζεται παραπλήσιος χρόνος λειτουργίας. 

Το PLC του αντλιοστασίου Α1 συνδέεται με το PLC του αντλιοστασίου Α2 με καλώδιο PT1 5x2x0.75. 

Ακολούθως το PLC του αντλιοστασίου Α2 συνδέεται με το σύστημα αυτοματισμού (SCADA) της ΕΕΛ 

με καλώδιο PT1 5x2x0.75. 

1.2.5.3 Αντλιοστάσια στην Ε.Ε.Λ. 

Τα αντλιοστάσια Β2, Λ, Σ και ΕΗ αποτελούνται από τα εξής μέρη και εγκαταστάσεις 

 Φρεάτιο συγκέντρωσης λυμάτων και τοποθέτησης αντλιών 

 Χώρο βανοστασίου 

 Δίκτυο σωληνώσεων 

 Αντλίες λυμάτων 

 Πίλλαρ  

 Αυτοματισμό αντλιοστασίου 

-1 Φρεάτιο συγκέντρωσης λυμάτων και τοποθέτησης αντλιών 

Το φρεάτιο του αντλιοστασίου λυμάτων θα είναι ορθογώνιο, διαστάσεων σύμφωνα με τα σχέδια. Θα 

κατασκευαστεί από χυτό επί τόπου οπλισμένο σκυρόδεμα και να είναι υδατοστεγές. Εσωτερικά θα 

είναι επενδυμένο με τσιμεντοκονία και στεγανωτική στρώση επιφανείας ώστε να αποκλείονται 

διαρροές στα υπόγεια ύδατα. 

Στο φρεάτιο θα καταλήγουν με φυσική ροή βαρύτητας, αγωγοί σύμφωνα με την υδραυλική μελέτη. 

Στον πυθμένα του φρεατίου θα τοποθετηθούν οι υποβρύχιες αντλίες λυμάτων, ενώ σε κατάλληλα ύψη 

θα τοποθετηθούν ο αναλογικός μετρητής στάθμης (υδροστατικής πίεσης) και οι πλωτηροδιακόπτες 

Στο φρεάτιο θα τοποθετηθούν καλύμματα από χυτοσίδηρο διαστάσεων 0.60 x 0.80 και κλίμακες 

καθόδου, ώστε να είναι επισκέψιμο για τον έλεγχο και την ανύψωση των αντλιών λυμάτων. 

Σε περίπτωση υπερχείλισης τοποθετείται βαρυτικός αγωγός που οδηγεί τα λύματα στο παρακείμενο 

ρέμα. 
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-2 Χώρος βανοστασίου 

Σε υποβαθμισμένο σε σχέση με το έδαφος κατασκευάζεται το βανοστάσιο ελέγχου του αντλιοστασίου, 

το οποίο αποτελείται από τις βαλβίδα αντεπιστροφής, τα εξαρμωτικά, τις βάνες διακοπής, τον 

συλλέκτη, τις φλάντζες και τα κατάλληλα στηρίγματα. Στο δάπεδο του ανλτιοστασίου προβλέπεται 

σωλήνα απορροής προς το φρεάτιο ανλτιοστασίου. 

Εξωτερικά και πλησίον του βανοστασίου προβλέπεται φρεάτια και κρουνός βιομηχανικού νερού για 

την έκπλυση των εγκαταστάσεων. 

-3 Δίκτυο σωληνώσεων 

Οι σωλήνες εντός του αντλιοστασίου θα είναι ανοξείδωτες ποιότητας AISI 316. Από το ίδιο υλικό θα 

είναι κατασκευασμένος και ο συλλέκτης λυμάτων. Ανοξείδωτες θα είναι επίσης οι φλάντζες μετά των 

κοχλίων τους που συγκολλούνται στους ανοξείδωτους σωλήνες. 

Οι σωλήνες μετά τον συλλέκτη λυμάτων θα είναι από πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας (HDΡΕ), 

πίεσης λειτουργίας 10 atm (SDR 13,6), κατά EN 12201-2 

Όλες οι συνδέσεις με εξαρτήματα του δικτύου, αντλίες, βάνες, αντεπίστροφα, καμπύλες και ταφ, θα 

γίνουν μέσω φλαντζών. Η σύνδεση του ανοξείδωτου δικτύου και πολυαιθυλενίου θα γίνει με ειδικό 

εξάρτημα pe-steel. 

-4 Αντλίες λυμάτων 

Στον πυθμένα της δεξαμενής θα τοποθετηθούν δυο αντλίες (η μια εφεδρική της άλλης). Οι αντλίες θα 

είναι καταδυόμενου τύπου κατάλληλου για την άντληση λυμάτων.  

Οι αντλίες των αντλιοστασίων διαθέτουν μονοκάναλη πτερωτή και θα έχουν ελεύθερη διέλευση 

στερεών μικρότερη από 80 mm. 

Η επιλογή της αντλίας πρέπει να ανταποκρίνεται και να είναι σύμφωνη με τους υπολογισμούς των 

αναμενόμενων παροχών, την μέγιστη παροχή που ο τελικός αποδέκτης μπορεί να δεχθεί, και το 

απαιτούμενο μανομετρικό ύψος. 

Η αντλία θα έχει εργοστασιακά προεγκατεστημένο καλώδιο ισχύος – αυτοματισμού αισθητήρες 

θερμικού, νερού στον θάλαμο λαδιού και υγρασίας στον κινητήρα και στοιχεία διασύνδεσης (interface). 

Επίσης, η αντλία θα είναι εφοδιασμένη με βάση αυτόματης σύνδεσης (automatic coupling system) και 

οδηγό (guide rail) για γρήγορη εγκατάσταση και ορθή τοποθέτηση της. 

-5 Πίλλαρ 

Εξωτερικά σε κάθε αντλιοστάσιο προβλέπεται πίλλαρ για την εγκατάσταση των ηλεκτρικών πινάκων 

ισχύος και αυτοματισμού (PLC). Οι διαστάσεις και η βάση του πίλλαρ θα είναι σύμφωνα με τα σχέδια. 

Εντός του πίλλαρ προβλέπεται φωτισμός με διακόπτη, ρευματοδότης ράγας καθώς και τριφασικός 

ρευματοδότης. 

Τα πίλλαρ τροφοδοτούνται από τον Γενικό Πίνακα Ασφαλείας, ο οποίος καλύπτεται στο σύνολό του 

από το Η/Ζ που τοποθετείται στην Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ). 

-6 Αυτοματισμός αντλιοστασίου 

Η εκκίνηση / παύση των αντλιών λυμάτων θα πραγματοποιείται μέσω αναλογικού μετρητή στάθμης 

υδροστατικής πίεσης. Για τις καταστάσεις συναγερμού (alarm) τοποθετούνται πλωτηροδιακόπτες 

ελέγχου στάθμης υπερχείλισης και ξηράς λειτουργίας. Ο κάθε πλωτηροδιακόπτης κρεμιέται στην 

αντίστοιχη στάθμη ενεργοποίησης. Οι αντλίες λυμάτων θα εκκινούνται κυκλικά μέσω αυτοματισμού 

(PLC) ώστε να εξασφαλίζεται παραπλήσιος χρόνος λειτουργίας. 
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Τα PLC των αντλιοστασίων συνδέονται μεταξύ τους με καλώδιο PT1 5x2x0.75 σε διάταξη αλυσίδας 

έως το σύστημα αυτοματισμού (SCADA) της ΕΕΛ.  

1.2.6 Δοκιμές 

Σύμφωνα με την παρ.10 της ΤΟΤΕΕ 2412/86. 
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1.3 Ισχυρά Ρεύματα 

1.3.1 Γενικά 

Η μελέτη περιλαμβάνει: 

 τις εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις 

 τον φωτισμό του περιβάλλων χώρου 

 την διανομή ισχύος από τον Γενικό Πίνακα Ασφαλείας (ΓΠΑ) έως τους τοπικούς ηλεκτρικούς 

πίνακες και πίλλαρ 

εντός της ΕΕΛ. 

 τις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις των αντλιοστάσιων λυμμάτων εκτός της ΕΕΛ. 

 

Η εγκατάσταση εντός της ΕΕΛ ξεκινά από τον μετρητή ενέργειας (ΔΕΗ) στην είσοδο της ΕΕΛ, οδεύει 

υπόγεια μέχρι τον Γενικό Πίνακα Ασφαλείας (ΓΠΑ), απ’ όπου η διανομή γίνεται υπέργεια για τους 

τοπικούς πίνακες και υπόγεια για τα πίλλαρ των αντλιοστασίων. Για το πίλλαρ στην είσοδο των 

λυμάτων στην ΕΕΛ (εσχάρωση - κόσκινο) έχουμε συνδυασμένη υπόγεια και υπέργεια όδευση. 

Ο ΓΠΑ τοποθετείται στο ηλεκτροστάσιο της Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ), 

όπου τοποθετείται και το Η/Ζ. 

Η εγκατάσταση των αντλιοστασίων εκτός της ΕΕΛ ξεκινά από τον μετρητή ενέργειας (ΔΕΗ), οδεύει 

υπόγεια μέχρι τον Πίνακα Ασφαλείας (ΠΑ).  

Στην είσοδο των ΓΠΑ και ΠΑ τοποθετείται επιτηρητής τάσης ο οποίος ενεργοποιεί το σύστημα 

μεταγωγής στον ΓΠΑ καθώς και το Η/Ζ μέσω του πίνακα αυτοματισμού του. 

Οι υπολογισμοί των φορτίων και καλωδίων δίνονται στο Παράρτημα Γ του παρόντος τεύχους. 

1.3.2 Κανονισμοί 

Οι εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις θα εκτελεστούν σύμφωνα με τις διατάξεις των παρακάτω 

κανονισμών: 

[1] Το πρότυπο ΕΛΟΤ ΗD 384: “Απαιτήσεις για ηλεκτρικές εγκαταστάσεις” 

[2] Το πρότυπο ΕΝ  61439 

[3] Το Π.Δ."περί κατασκευής και λειτουργίας ηλεκτρικών εν γένει εγκαταστάσεων" ΦΕΚ 89Α/1982, 

[4] Των οδηγιών και απαιτήσεων της ΔΕΗ. 

[5] Των Γερμανικών Κανονισμών VDE και Αμερικανικών Κανονισμών "NATIONAL ELECTRIC 

CODE "για θέματα που δεν καλύπτονται από Ελληνικούς Κανονισμούς. 

[6] Διεθνών τυποποιήσεων και προτυποποιήσεων DIN, IEC, NEMA κλπ. 

[7] Τις Ε.Τ.Ε.Π. 

1.3.3 Ηλεκτροδότηση 

H ηλεκτροδότηση θα γίνει από το υφιστάμενο στην περιοχή δίκτυο χαμηλής τάσης της ΔEH. Το 

τροφοδοτικό καλώδιο θα καταλήγει στον χώρο μετρητή της ΔΕΗ, ο οποίος θα εγκατασταθεί σε πίλαρ 

στην είσοδο της ΕΕΛ και επί της εξωτερικής τοιχοποιίας των αντλιοστάσιων Α1 και Α2. 
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1.3.4 Μετρητές 

Για την εξυπηρέτηση του των ηλεκτρικών αναγκών της ΕΕΛ προβλέπεται τριφασική παροχή Νο 5, 

125Α (U=400V, f=50Hz). 

Για την εξυπηρέτηση του των ηλεκτρικών αναγκών του αντλιοστασίου Α1 προβλέπεται τριφασική 

παροχή Νο 2, 40Α (U=400V, f=50Hz). 

Για την εξυπηρέτηση του των ηλεκτρικών αναγκών του αντλιοστασίου Α2 προβλέπεται τριφασική 

παροχή Νο 3, 50Α (U=400V, f=50Hz). 

1.3.5 Εσωτερικές ηλεκτρικές εγκαταστάσεις 

1.3.5.1 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων 

-1 Αγωγοί τύπου ΗΟ7V (NYA) 

Αγωγοί χαλκού, εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου ΗΟ7V, ονομαστικής τάσης 450/750V, κατά ΕΛΟΤ 

563, VDE 0281, BS 6004 (NYA κατά VDE 0250) με θερμοπλαστική μόνωση PVC, χωρίς μανδύα, 

κατάλληλοι για σταθερές εγκαταστάσεις σε μονωτικούς σωλήνες, ορατούς ή εντιχοισμένους. 

-2 Καλώδια τύπου ΗΟ5VV (NYM) 

Καλώδια εσωτερικών εγκαταστάσεων, τύπου ΗΟ5VV, ονομαστικής τάσης 300/500V, κατά ΕΛΟΤ 563, 

VDE 0281, BS 6004 (NYA κατά VDE 0250), με αγωγούς χαλκού, θερμοπλαστική μόνωση PVC των 

αγωγών, εσωτερική  επένδυση ελαστικού και εξωτερικό μανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές 

εγκαταστάσεις σε ξηρούς ή υγρούς χώρους. 

-3 Καλώδια τύπου JIVV (NYY) 

Καλώδια ισχύος, τύπου JIVV, ονομαστικής τάσης 0,6/1kV, κατά ΕΛΟΤ 843, IEC 502 (NYY κατά VDE 

0271), με αγωγούς χαλκού, θερμοπλαστική μόνωση PVC των αγωγών, εσωτερική  επένδυση 

ελαστικού ή ταινίας PVC και εξωτερικό μανδύα PVC, κατάλληλα για σταθερές εγκαταστάσεις σε 

εσωτερικούς χώρους, σε σωλήνες, στο ύπαιθρο και μέσα στο έδαφος, εφ’ όσον δεν καταπονούνται 

μηχανικά. 

1.3.5.2 Φωτιστικά σώματα 

-1 Φωτιστικό σώμα φθορισμού στεγανό με διαφανές κάλυμμα (τύπος CWP1) 

Σώμα από αυτόσβηστο polycarbonate κατηγορίας V2, διαμορφωμένο με μέθοδο injection, χρώματος 

γκρι. 

Υλικό στεγανοποίησης οικολογικό, με μεγάλη διάρκεια ζωής. 

Κάλυμμα από αυτόσβηστο  polycarbonate κατηγορίας V2, σταθεροποιημένο στην ακτινοβολία UV, 

διαφανές διαμορφωμένο με μέθοδο injection, με λεία εξωτερική επιφάνεια και πρισματική εσωτερική. 

Ανταυγαστήρας – βάση των οργάνων έναυσης, από ατσάλινη λαμαρίνα γαλβανισμένη εν θερμώ, 

βαμμένη ηλεκτροστατικά σε χρώμα λευκό, στερεωμένη στο σώμα του φωτιστικού με κλιπς και άνοιγμα 

με τη βοήθεια αγκίστρων. 

Πλήρες σύστημα έναυσης με ηλεκτρονικό ballast. 

Ενδεικτικός τύπος ΠΕΤΡΙΔΗΣ 3F Linda 2x36, 1x18, IP65 
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1.3.6 Εγκαταστάσεις φωτισμού περιβάλλων χώρου 

1.3.6.1 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων 

Προβλέπονται οι παρακάτω τύποι καλωδίων: 

 για την τροφοδότηση του πίνακα φωτισμού καλώδια τύπου JIVV (NYY) 

 στο εξωτερικό υπόγειο δίκτυο διανομής καλώδια τύπου JIVV (NYY) 

 από το ακροκιβώτιο κάθε στύλου μέχρι το αντίστοιχο φωτιστικό σώμα, καλώδιο τύπου ΗΟ5VV 

(NYM). 

 

Η όδευση των αγωγών ηλεκτροφωτισμού θα γίνει εντός ορύγματος και σε κατάλληλο βάθος μέσα σε 

πλαστικό σωλήνα δομημένου τοιχώματος PΕ Φ90. 

Από τον πίνακα φωτισμού θα ξεκινά ο αγωγός ηλεκτρικής ενέργειας, καλώδιο τροφοδοσίας ΝΥΥ, που 

θα φτάνει μέσω των φρεατίων στο ακροκιβώτιο κάθε ιστού. Συνδέσεις καλωδίων θα γίνονται μόνο στο 

ακροκιβώτιο των ιστών.  

1.3.6.2 Φωτιστικά σώματα 

Για τον φωτισμό του περιβάλλοντος χώρου θα τοποθετηθούν φωτιστικά σώματα οδοφωτισμού 

τοποθετημένα  επί ιστού (ενδ. τύπου Disano/ 1664 Ghisallo 1).  

 

Ο έλεγχός τους θα γίνεται από τον πίνακα φωτισμού αυτόματα μέσω φωτοκύτταρου, είτε μέσω 

χρονοπρογράμματος του SCADA είτε χειροκίνητα. 

Ο λαμπτήρας του φωτιστικού θα είναι ατμών νατρίου SAP-T 150W, κατάλληλος για το οπτικό σύστημα 

του φωτιστικού σώματος. 

1.3.6.3 Ιστοί Φωτισμού 

Ο κορμός του ιστού θα είναι χαλύβδινος, γαλβανισμένος εν θερμώ οκταγωνικός ύψους 9,0m. Ο ιστός 

θα καταλήγει σε βραχίονα μήκους 1m για την προσαρμογή του φωτιστικού σώματος. 

Ο ιστός σε απόσταση 0,60m από την βάση του θα έχει μεταλλική θύρα διαστάσεων 300 Χ 70 mm για 

την είσοδο, εγκατάσταση και σύνδεση του ακροκιβωτίου του ιστού. Ο κορμός του ιστού θα εδράζεται 

σε χαλύβδινη  πλάκα διαστάσεων. Η πλάκα έδρασης θα φέρει τέσσερις (4) οπές για την στερέωση του 

ιστού σε ήλους κοχλίωσης (μπουλόνια). O κορμός  συγκολλείται στην  πλάκα έδρασης. Οι τέσσερις 

κοχλίες αγκύρωσης του ιστού θα πακτώνεται σε βάση από οπλισμένο σκυρόδεμα. 
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-1 Ακροκιβώτιο ιστού 

Μέσα σε κάθε ιστό θα εγκατασταθεί ένα ακροκιβώτιο με μία ασφάλεια. 

Από το ακροκιβώτιο κάθε στύλου θα ξεκινάει καλώδιο ΝΥΜ για την τροφοδότηση κάθε φωτιστικού 

σώματος του στύλου. Σε κάθε ακροκιβώτιο θα υπάρχουν οι ασφάλειες προστασίας των καλωδίων 

προς τα φωτιστικό σώματα, οι ακροδέκτες συνδέσεως των εισερχομένων και εξερχόμενων καλωδίων 

και οι γειώσεις. 

-2 Βάση ιστού 

Η θεμελίωση του ιστού θα γίνει σε ειδική βάση από σκυρόδεμα C20/25 ελαχίστων διαστάσεων 

1,50x0,70x0,80m. Ο ανάδοχος υποχρεούται να προσκομίσει στατική μελέτη του θεμελίου, πριν την 

κατασκευή, χωρίς ιδιαίτερη αμοιβή. 

Η βάση θα φέρει στο κέντρο μια κατακόρυφη οπή και μία ή περισσότερες πλευρικές με πλαστικό 

σωλήνα Φ90 και καμπύλη 90 μοιρών για την διέλευση του τροφοδοτικού καλωδίου και του χαλκού 

γειώσεως. 

-3 Φρεάτια έλξης καλωδίων 

Μπροστά από κάθε ιστό θα τοποθετηθεί φρεάτιο έλξης από σκυρόδεμα. Φρεάτια θα κατασκευασθούν 

επίσης για την διακλάδωση των δικτύων, για την πρόσβαση των γειώσεων και όπου αλλού κριθεί 

απαραίτητο. 

1.3.7 Αντλιοστάσια Λυμάτων 

1.3.7.1 Αντλιοστάσια Α1, Α2 

-1 Φωτιστικά σώματα 

Θα εγκατασταθεί φωτιστικό σώμα στεγανό οροφής 1x36 και 2x36 με ηλεκτρονικό ballast, με 

στεγανούς διακόπτες χειρισμού. 

Η τροφοδότηση του φωτιστικού θα γίνει από τον πίνακα με ανεξάρτητο κύκλωμα καλωδίου ΝΥΥ 

διατομής 1,5mm
2
. 

Το κύκλωμα του φωτιστικού θα ασφαλίζεται με μικροαυτόματο 10Α. 

-2 Ρευματοδότες 

Η τροφοδότηση των ρευματοδοτών θα γίνει από τον ηλεκτρικό πίνακα με ανεξάρτητα κυκλώματα 

καλωδίων ΝΥΥ διατομής 2,5mm
2
. Για όλους τους ρευματοδότες προβλέπεται ξεχωριστός αγωγός 

γείωσης της ίδιας διατομής με τους τροφοδοτικούς αγωγούς. 

Το κύκλωμα των ρευματοδότων θα ασφαλίζεται με μικροαυτόματο 16Α. 

Προβλέπονται ρευματοδότες στεγανοί μονοφασικοί 16Α-250V, τύπου ΣOYKO, με πλευρικές επαφές 

γείωσης και ρευματοδότες στεγανοί τριφασικοί 16Α-400V. 

-3 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων 

Προβλέπονται οι παρακάτω τύποι καλωδίων: 

 για την τροφοδότηση των διαφόρων πινάκων ή υποπινάκων προβλέπεται να χρησιμοποιηθούν 

καλώδια τύπου ΝΥΥ με θερμοπλαστική μόνωση σε χαλυβδοσωλήνες ή μεταλλικές σχάρες  
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 για την τροφοδότηση του φωτιστικού σώματος και των ρευματοδοτών, καλώδιο τύπου ΝΥΥ σε 

πλαστικούς σωλήνες ή μεταλλικές σχάρες 

Οι αντλίες λυμάτων θα είναι προκαλωδιωμένες από το εργοστάσιο κατασκευής. 

-4 Εγκατάσταση γείωσης 

Όλα τα μεταλλικά μέρη των εγκαταστάσεων θα συνδεθούν με το σύστημα γείωσης. 

Θα κατασκευασθεί θεμελιακή γείωση. Για λόγους ασφαλείας και μείωσης της αντίστασης 

κατασκευάζεται τρίγωνο γείωσης σύμφωνα με τα σχέδια. 

Η θεμελιακή γείωση θα κατασκευαστεί από γειωτή ταινίας σύμφωνα με τα σχέδια, που τοποθετείται 

εντός των συνδετήριων δοκαριών των πέδιλων ή στα περιμετρικά τοιχία των θεμελίων του κτιρίου, σε 

μορφή κλειστού δακτυλίου.  

Τοποθετείται χαλύβδινη θερμά επιψευδαργυρωμένη ταινία (500gr/m
2
). 

1.3.7.2 Αντλιοστάσια στην Ε.Ε.Λ 

-1 Φωτιστικά σώματα 

Θα εγκατασταθεί φωτιστικό σώμα στεγανό 1x8, με στεγανό διακόπτη χειρισμού εντός του πίλλαρ. 

Η τροφοδότηση του φωτιστικού θα γίνει από τον πίνακα με ανεξάρτητο κύκλωμα καλωδίου ΝΥΥ 

διατομής 1,5mm
2
. 

Το κύκλωμα του φωτιστικού θα ασφαλίζεται με μικροαυτόματο 10Α. 

-2 Ρευματοδότες 

Η τροφοδότηση των ρευματοδοτών θα γίνει από τον ηλεκτρικό πίνακα με ανεξάρτητα κυκλώματα 

καλωδίων ΝΥΥ διατομής 2,5mm
2
. Για όλους τους ρευματοδότες προβλέπεται ξεχωριστός αγωγός 

γείωσης της ίδιας διατομής με τους τροφοδοτικούς αγωγούς. 

Τα κύκλωμα των ρευματοδότων θα ασφαλίζεται με μικροαυτόματο 16Α. 

Προβλέπονται ρευματοδότης στεγανός μονοφασικοί 16Α-250V, τύπου ράγας και ρευματοδότης 

στεγανός τριφασικός 16Α-400V εντός του πίλλαρ 

-3 Αγωγοί - καλώδια ισχυρών ρευμάτων 

Προβλέπονται καλώδια τύπου ΝΥΥ με θερμοπλαστική μόνωση  

Οι αντλίες λυμάτων θα είναι προκαλωδιωμένες από το εργοστάσιο κατασκευής. 

-4 Εγκατάσταση γείωσης 

Όλα τα μεταλλικά μέρη των εγκαταστάσεων θα συνδεθούν με το σύστημα γείωσης της Ε.Ε.Λ. 

 

1.3.8 Πίνακες διανομής ηλεκτρικής ισχύος - ΓΠΧΤ 

1.3.8.1 Γενικά 

Ο γενικός πίνακας χαμηλής τάσης (ΓΠΧΤ) θα είναι τύπου πεδίου, κατάλληλος για ελεύθερη έδραση 

στο δάπεδο, εύκολα επεκτεινόμενος. Όλοι οι χειρισμοί θα γίνονται από την εμπρός πλευρά. Θα είναι 

επισκέψιμος  από την εμπρός πλευρά. 

Οι τοπικοί πίνακες θα είναι επίτοιχοι μεταλλικοί. 
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Η συναρμολόγηση και η συνδεσμολογία των πίνακων θα ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής. 

Οι διελεύσεις των καλωδίων από τους πίνακες που τοποθετούνται σε πίλλαρ θα γίνονται μέσε 

στυπιοθλιπτών. 

Οι πίνακες που τοποθετούνται είναι: 

 ΠΑ/ ΔΕΗ-ΗΖ/Α.1, πίνακας κίνησης αντλιοστασίου Α1. 

 ΠΑ/ ΔΕΗ-ΗΖ/Α.2, πίνακας κίνησης αντλιοστασίου Α2. 

 ΓΠΑ/ΔΕΗ-ΗΖ/0.1, Γενικό Πίνακας Ασφαλείας. 

 ΠΦ/ΓΠΑ/1.1, πίνακας φωτισμού Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ). 

 ΠΦ/ΓΠΑ/1.2, πίνακας φωτισμού περιβάλλων χώρου. 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.3, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ στο δώμα της τριθάλαμης δεξαμενής στην είσοδο των 

λυμάτων (εσχάρωση – κόσκινο). 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.4, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ αντλιοστασίου (ΕΗ) Εγκατάστασης Ελέγχου και 

Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ. 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.5, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ αντλιοστασίου βιομηχανικού νερού – άρδευσης. 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.6, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Λ) τροφοδοσίας λίμνης ωρίμανσης. 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.7, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Σ) συντήρησης. 

 ΠΚ/ΓΠΑ/1.8, πίνακας κίνησης σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Β2) τροφοδοσίας Β2 κλινών. 

1.3.8.2 Πρότυπα 

Η κατασκευή των πινάκων χαμηλής τάσης θα πρέπει να είναι σύμφωνη με το πρότυπο  ΕΝ  61439 

1.3.8.3 Κατασκευή 

Οι ηλεκτρικοί πίνακες θα έχουν κατάλληλο βαθμό προστασίας (IP), καθώς και βαθμός προστασίας 

έναντι κρούσεων (ΙΚ), θα φέρουν τις κατάλληλες σημάνσεις και θα φέρουν πιστοποιητικά δοκιμών και 

σειράς. 

Σε όλους τους πίνακες θα τοποθετηθούν απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων για την προστασία από 

κεραυνικά ρεύματα. 

1.3.9 Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος (Η/Ζ) 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα καλύπτει το σύνολο των φορτίων εντός της ΕΕΛ. 

Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος θα τίθεται σε λειτουργία αυτόματα, σε περίπτωση έλλειψης τάσης σε 

περίπτωση διακοπής της τροφοδότησης από τη ΔEH. 

H μεταγωγή των φορτίων από το δίκτυο ΔEH στο δίκτυο H/Z, γίνεται με αυτόματο διακόπτη διπλής 

ενεργείας. 

Για μεγαλύτερη αυτονομία τοποθετείται δεξαμενή πετρελαίου επιπλέον της ενσωματωμένης δεξαμενής 

του Η/Ζ. 
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1.4 Ενεργητική Πυροπροστασία 

1.4.1 Γενικά 

Στην Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) θα προβλεφθούν προληπτικά και 

κατασταλτικά μέσα σε ευθυγράμμιση με το κανονισμούς (Απόφαση Φ15/οικ. 1589/104/2006) 

1.4.2 Προληπτικά μέτρα 

[1] Ανάρτηση πινακίδων σε εμφανή σημεία της εγκατάστασης με οδηγίες πρόληψης πυρκαγιάς και 

τρόπους ενέργειας του προσωπικού της επιχείρησης σε περίπτωση έναρξης πυρκαγιάς. 

[2] Σήμανση θέσης πυροσβεστικών υλικών και μέσων, οδών διαφυγής και εξόδων κινδύνου. 

[3] Σήμανση επικίνδυνων υλικών και χώρων. 

[4] Απαγόρευση καπνίσματος και χρήσης γυμνής φλόγας (σπίρτα, αναπτήρες κ.λπ.) σε 

επικίνδυνους χώρους. 

[5] Κατάλληλη διευθέτηση το χώρου αποθήκευσης υλών που μπορούν να αυταναφλεγούν. Επιλογή 

των χώρων αποθήκευσης μακριά από θέση παραγωγής και εργασίας. 

[6] Απομάκρυνση από τις αποθήκες, διαδρόμους, ταράτσες, προαύλια κ.λπ. όλων των άχρηστων 

υλικών που μπορούν να αναφλεγούν και τοποθέτησή τους σε ασφαλή μέρη, για αποφυγή 

μετάδοσης πυρκαγιάς. 

[7] Τήρηση διόδων μεταξύ των αποθηκευμένων υλικών για την διευκόλυνση επέμβασης σε 

περίπτωση έναρξης πυρκαγιάς σ’ αυτά. 

[8] Απομάκρυνση των εύφλεκτων υλών από θέσεις όπου γίνεται χρήση γυμνής φλόγας, από όπου 

προκαλούνται σπινθήρες και γενικά από πηγές εκπομπής θερμότητας. 

[9] Συνεχής καθαρισμός όλων των διαμερισμάτων, γραφείων, διαδρόμων, προαυλίων, αποθηκών 

κ.λπ. της επιχείρησης και άμεση απομάκρυνση των υλών που μπορούν να αναφλεγούν. 

[10] Δημιουργία προϋποθέσεων για την αποφυγή τυχαίας ανάμιξης υλικών που μπορούν να 

προκαλέσουν εξώθερμη αντίδραση. 

[11] Επιμελής συντήρηση και τακτική επιθεώρηση και έλεγχος των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων 

σύμφωνα με τους σχετικούς κανονισμούς. 

[12] Θέση εκτός λειτουργίας των εγκαταστάσεων κατά τις μη εργάσιμες ημέρες και ώρες, εκτός από 

τις εγκαταστάσεις εκείνες των οποίων η λειτουργία είναι απαραίτητη και κατά τις μη εργάσιμες 

ημέρες και ώρες. 

[13] Επαρκής και συχνός αερισμός (φυσικός ή τεχνητός) των χώρων παραγωγής και αποθήκευσης 

πρώτων υλών και τελικών προϊόντων. 

[14] Επιθεώρηση από υπεύθυνο υπάλληλο της επιχείρησης όλων των διαμερισμάτων, αποθηκών 

κ.λπ. μετά τη διακοπή της εργασίας καθώς και τις εργάσιμες ώρες για επισήμανση και εξάλειψη 

τυχόν υφισταμένων προϋποθέσεων εκδήλωσης πυρκαγιάς. 

[15] Λήψη και κάθε άλλου κατά περίπτωση προληπτικού μέτρου που αποβλέπει στην αποφυγή 

αιτίων και τη μείωση του κινδύνου από πυρκαγιά. 
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1.4.3 Κατασταλτικά μέτρα 

Προβλέπονται τα ακόλουθα κατασταλτικά μέτρα πυροπροστασίας: 

[1] Φορητοί πυροσβεστήρες ξηράς κόνεως 6 Kgr τύπου ΡΑ ή άλλου εγκεκριμένου κατασβεστικού 

υλικού ισοδύναμης κατασβεστικής ικανότητας σε αναλογία 1 ανά 250 τ.μ. στεγασμένης 

επιφάνειας και κατ’ ελάχιστο δύο (2) πυροσβεστήρες (η στρογγυλοποίηση θα γίνεται στον 

πλησιέστερο ακέραιο). 

[2] Φορητός πυροσβεστήρες διοξειδίου του άνθρακα 6 Kgr για το χώρο του ηλεκτροστασίου. 

[3] Σημεία υδροληψίας τροφοδοτούμενα από το κοινό υδραυλικό δίκτυο της εγκατάστασης ή ελλείψει 

αυτού από άλλη πηγή τροφοδοσίας ύδατος με μόνιμα προσαρμοσμένο κοινό ελαστικό σωλήνα 

νερού με ακροφύσιο (αυλίσκο) έτσι ώστε κανένα σημείο του υπό προστασία χώρου να μην 

απέχει από το πλησιέστερο σημείο υδροληψίας απόσταση μεγαλύτερη των 20 μέτρων. Οι 

σωλήνες αυτοί θα πρέπει να είναι τοποθετημένοι σε ειδικό ερμάριο. 

[4] Πυροσβεστικός σταθμός εξοπλισμένος με  αξίνα, λοστό, τσεκούρι, σκεπάρνι, φτυάρι, δύο 

φακούς, πυρίμαχη κουβέρτα 0,90x0,90m, μία αναπνευστική συσκευή διαφυγής 15 λεπτών, δύο 

κράνη και δύο ατομικές προσωπίδες ημίσεως με τα φίλτρα τους, εντός ειδικού ερμαρίου 

[5] Φωτιστικό ασφαλείας (exit) πάνω από κάθε έξοδο κινδύνου. 
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1.5 Σύστημα Αυτοματισμού (SCADA) 

1.5.1 Γενικά 

Το λογισμικό SCADA θα πρέπει να αποτελείται από ένα πακέτο λογισμικού SCADA, ένα HMI πακέτο 

λογισμικού, IO διεπαφή λογισμικού (οδηγοί επικοινωνίας), οθόνη, ενσωματωμένο λειτουργικό 

σύστημα, αυτόνομους υπολογιστές ή διακομιστές και βιομηχανικό υλικό δικτύωσης. 

Το λογισμικό SCADA θα μπορεί να διαβάζει και να γράφει δεδομένα στους ελεγκτές, να αρχειοθετεί 

και να εμφανίζει ιστορικά δεδομένα και να παρέχει γραφικές σελίδες και reports ώστε οι χειριστές, 

επόπτες και το προσωπικό συντήρησης να μπορούν εύκολα και γρήγορα να συντηρούν και να 

χειρίζονται το σύστημα. 

 

1.5.2 Επεκτασιμότητα 

Το λογισμικό θα είναι κλιμακωτό ώστε ο χρήστης να έχει την δυνατότητα να αναβαθμίσει την βάση 

δεδομένων από ένα μικρό σύστημα σε ένα μεγάλο αναβαθμίζοντας μόνο την άδεια. Υπάρχει 

δυνατότητα εισαγωγής clients με εισαγωγή αδειών και διαμόρφωσης του σταθμού.  

1.5.3 Αρχιτεκτονική 

Το λογισμικό θα αποτελείται από ένα υποσύστημα χρήστη και διάφορα υποσυστήματα διακομιστών 

για κεντρική διαχείριση συμπεριλαμβανομένων ως ελάχιστο : 

 Ι/Ο υποσυστήματα επικοινωνίας. 

 Επίβλεψη, συναγερμούς, διανομή και επιβεβαίωση συναγερμών. 

 Συλλογή, αποθήκευση και διανομή ιστορικών trends. 

 Επεξεργασία, αποθήκευση και διανομή αναφορών. 

 Web browser clients. 

Τοποθετούνται τα παρακάτω υποσυστήματα PLC σε αντιστοίχιση με τους οικίσκους ή τα πίλλαρ των 

ανλτιοστασίων μέσα στα οποία τοποθετούνται: 

 PLC A1 αντλιοστασίου Α1 

 PLC A2 αντλιοστασίου Α2 

 PLC 0.1, σε πίνακα στην Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ 

 PLC 1.5, σε πίλλαρ αντλιοστασίου βιομηχανικού νερού – άρδευσης (η αρίθμιση ακολουθεί αυτή 

των  των πίλλαρ) 

 PLC 1.6, σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Λ) τροφοδοσίας λίμνης ωρίμανσης  

 PLC 1.7, σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Σ) συντήρησης  

 PLC 1.8, σε πίλλαρ αντλιοστασίου (Β2) τροφοδοσίας Β2 κλινών  

Το δίκτυο διασύνδεσης θα είναι το Modbus. 

Τα αντλιοστάσια Α1 και Α2 συνδέονται σε διάταξη αλυσίδας και καταλήγουν στο SCADA. Ομοίως τα 

PLC εντός της ΕΕΛ συνδέονται σε διάταξη αλυσίδας και καταλήγουν στο SCADA. 
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1.5.4 Διαδικασία επεξεργασίας δεδομένων 

Το λογισμικό θα διαθέτει ένα Ι/Ο διακομιστή που θα διαβάζει και θα γράφει μεταβλητές ή tags στην Ι/Ο 

συσκευή υποσυστήματος. Ο Ι/Ο διακομιστής θα διευθύνει τα δεδομένα εγγραφής και ανάγνωσης από 

την Ι/Ο συσκευή υποσυστήματος και θα διαθέτει τα δεδομένα σε κάθε client του δικτύου όταν του 

ζητηθεί. Το λογισμικό θα υποστηρίζει τουλάχιστον 255 Ι/Ο διακομιστές διαθέτοντας επεκτασιμότητα 

στην απόκτηση δεδομένων εξίσου καλά όσο και σε redundancy. Όλοι οι διαθέσιμοι drivers θα πρέπει 

να περιλαμβάνονται στο λογισμικό και να μην χρεώνονται χωριστά. 

1.5.5 Χαρακτηριστικά συστήματος 

1.5.5.1 Ασφάλεια 

Η ασφάλεια πρέπει να αποτελεί μέρος του λογισμικού SCADA ώστε να επιτρέπει πρόσβαση σε κάθε 

κομμάτι του συστήματος σε χρήστες με την κατάλληλη δικαιοδοσία. Ο έλεγχος της ασφάλειας πρέπει 

να γίνεται στον διακομιστή και οι κωδικοί να είναι με απόκρυψη. Το λογισμικό πρέπει να υποστηρίζει 

μεγάλο αριθμό χρηστών. Για κάθε χρήστη πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα να ορίζει τον κωδικό και 

την προσβασιμότητα του σε συγκεκριμένες περιοχές της εφαρμογής. Οι κωδικοί πρέπει να είναι με 

απόκρυψη στο περιβάλλον της διαμόρφωσης και του runtime ώστε να διασφαλίζεται η ασφάλεια. 

1.5.5.2 Οθόνες χρήστη 

Το λογισμικό δεν πρέπει να έχει περιορισμούς στον αριθμό των οθόνων γραφικών. Οι οθόνες 

γραφικών πρέπει να έχουν την ικανότητα για τουλάχιστον 2000 αναλογικών tags με ενημέρωση ανά 

δυο δευτερόλεπτα μέσο όρο ώστε όλα τα δεδομένα να εμφανιστούν ή να αλλάξουν στην οθόνη. 

1.5.5.3 Συναγερμοί και γεγονότα 

Το λογισμικό δεν πρέπει να έχει περιορισμούς στον αριθμό των συναγερμών. Θα πρέπει να είναι 

ικανό να αποθηκεύει έως 500,000 συναγερμούς στο αρχείο και να μένουν στην μνήμη για τουλάχιστον 

δέκα μέρες. Κάθε γεγονός απαιτεί 202 bytes μνήμη. 

1.5.5.4 Αναλογικά Alarms 

Για κάθε αναλογικό tag ένα alarm πρέπει να έχει την δυνατότητα να διαμορφώνεται με όρια σύμφωνα 

με τις παρακάτω συνθήκες : 

 LOW-LOW 

 LOW 

 HI 

 HI-HI 

 Deviation LO 

 Deviation HI 

 Rate of Change 

1.5.5.5 Ψηφιακά Alarms 

Για κάθε discrete tag ένα alarm πρέπει να έχει δυνατότητα εκχώρησης σύμφωνα με τις παρακάτω 

συνθήκες : 

 Tag ON 
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 Tag OFF 

1.5.5.6 Εμφάνιση Alarm 

Για κάθε συναγερμό πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα να εμφανίζονται οι ακόλουθες πληροφορίες 

στην σελίδα των συναγερμών: 

 Ονομασία Alarm Tag 

 Περιγραφή Alarm 

 Τιμή tag 

 Trip limit 

 Κατάσταση Alarm – Disabled, Acknowledged, Unacknowledged 

 Κατηγορία Alarm 

 Προτεραιότητα Alarm 

 Ημερομηνία και Ώρα 

 Privilege 

 Κατηγορία 

 Σχόλια χρήστη 

1.5.5.7 Alarm Logging 

Οι συναγερμοί θα πρέπει να καταγράφονται σε έναν εκτυπωτή, δίσκο αρχείων ή βάση δεδομένων σε 

μορφή κειμένου με ετικέτες ώρας και ημερομηνίας. Οι συναγερμοί που καταχωρούνται στον δίσκο θα 

έχουν την δυνατότητα να εμφανιστούν όσο το σύστημα είναι online ή offline χωρίς να προκαλείται 

διακοπή στην συλλογή δεδομένων. Το λογισμικό δεν πρέπει να περιορίζει τον αριθμό των 

συναγερμών που καταγράφονται. 

1.5.5.8 Alarm Redundancy 

Σε περίπτωση που ο βασικός διακομιστής συναγερμών σταματήσει να λειτουργεί, όλες οι συναρτήσεις 

των συναγερμών θα συνεχίζουν να λειτουργούν κανονικά στους clients. Το λογισμικό πρέπει να 

παράγει ένα διαγνωστικό συναγερμό ώστε να δείχνει αν ο βασικός ή ο εφεδρικός έχει σταματήσει να 

λειτουργεί. 

1.5.5.9 Trends 

Το λογισμικό θα πρέπει να έχει την ικανότητα να καταγράφει ιστορικά trends με δειγματοληπτική 

περίοδο από 1 millisecond έως 24 ώρες. Κάθε αρχείο θα πρέπει να περιέχει ιστορικά δεδομένα έως 

ένα έτος. Η οθόνη των trends πρέπει να υποστηρίζει αναλογικά και ψηφιακά pens στο ίδιο γράφημα. 

Να έχει την δυνατότητα να εμφανίσει έως 32 pens με ρυθμιζόμενη βάση χρόνου με δείγματα του ενός 

δευτερολέπτου και αναφορά έως 10,000 σημεία. 

Τα alarm pens θα πρέπει να δείχνουν την κατάσταση του συναγερμού (ενεργό,  ανενεργό, 

επιβεβαιωμένο) δίνοντας λεπτομερείς πληροφορίες σε κάθε σημείο που επιλέξει ο χρήστης. Για 

παράδειγμα High High ή Deviation καταστάσεις πρέπει να εμφανίζονται ύστερα από ερώτηση του 

χρήστη. Η συλλογή και διαχείριση των trends πρέπει να γίνονται μέσω βασικού και εφεδρικού trend 

διακομιστή. Και οι δυο θα περιέχουν όλες τις πληροφορίες των trends. Σε περίπτωση που ο βασικός 

trend διακομιστής αποτύχει τότε ο εφεδρικός αναλαμβάνει να συνεχίσει την λειτουργία των trend 

συναρτήσεων. Σε περίπτωση που ο βασικός επανέλθει, ο εφεδρικός πρέπει να ενημερώσει τον βασικό 

ώστε να μην υπάρξει κενό στο αρχείο των ιστορικών trends. 
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1.5.5.10 Συνταγές 

Το λογισμικό θα πρέπει να έχει την δυνατότητα να διαχειρίζεται τις συνταγές, να δημιουργεί 

καινούριες, να επεξεργάζεται τις παραμέτρους από τις υπάρχουσες, και να τις φορτώνει στις 

συσκευές. Με pop up εικονίδια ο χρήστης θα έχει την δυνατότητα να προσθέσει καινούριες συνταγές, 

να επεξεργάζεται υπάρχουσες και να διαγράφει παλιές. 

1.5.5.11 Καταγραφή συμβάντων χρήστη 

Το λογισμικό θα πρέπει να καταγράφει όλες τις ενέργειες όλων των χρηστών στον δίσκο, εκτυπωτή ή 

οθόνη. Οι πληροφορίες που θα καταγράφονται είναι οι εξής : 

 Όνομα χρήστη 

 Ενέργεια 

 Ώρα 

 Ημερομηνία 

 Τιμή 

 Σχόλια 

1.5.5.12 Ρύθμιση PID Loop 

Το λογισμικό θα πρέπει να έχει την δυνατότητα παρακολούθησης και ρύθμισης των παρακάτω 

παραμέτρων PID loop : 

 Setpoint 

 Output 

 Control mode 

 Gain 

 Proportional 

 Derivative 

1.5.5.13 Web Browser Clients 

Το λογισμικό θα πρέπει να διαθέτει όλο το απαραίτητο λογισμικό συμπεριλαμβανομένου τον internet 

διακομιστή ώστε να παρέχει πλήρης λειτουργικότητα μέσω internet. 

 



 

1.Τεχνική Περιγραφή Η/Μ Εγκαταστάσεων/ 1.6.Αντικεραυνική Προστασία – Γείωση 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

σελ. 29 /  41 

1.6 Αντικεραυνική Προστασία – Γείωση 

1.6.1 Γενικά 

Προβλέπεται η εγκατάσταση αλεξικέραυνου τύπου κλωβού Faraday στην Εγκατάσταση Ελέγχου και 

Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) και στην τριθάλαμη δεξαμενή. O τύπος αυτός επιλέγεται ως ο πλέον 

αξιόπιστος για την προστασία των κτιρίων. 

Το Εξωτερικό Σύστημα Αντικεραυνικής Προστασίας (Εξωτερικό ΣΑΠ) αποτελείται από: 

[1] Το συλλεκτήριο σύστημα 

[2] Το σύστημα αγωγών καθόδου 

[3] Σύστημα Γείωσης 

[4] Τις ισοδυναμικές συνδέσεις 

[5] Απαγωγούς κρουστικών υπερτάσεων  

Βάση της μελέτης τα κτίρια κατατάσσονται στην κατηγορία ΙV. 

Στην Εγκατάσταση Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) και στα αντλιοστάσια θα κατασκευασθεί 

θεμελιακή γείωση, ενώ στην τριθάλαμη δεξαμενή στην είσοδο των λυμάτων στην ΕΕΛ θα 

κατασκευασθεί περιμετρική γείωση. 

1.6.2 Συλλεκτήριο σύστημα 

Το συλλεκτήριο σύστημα σκοπό έχει να συλλέξει το κεραυνικό ρεύμα και να το διοχετεύσει μέσω των 

αγωγών καθόδου στο σύστημα γείωσης με ασφάλεια. Το συλλεκτήριο σύστημα μπορεί να αποτελείται 

από οποιονδήποτε συνδυασμό των ακολούθων στοιχείων: 

 ράβδων  

 τεταμένων συρμάτων 

 πλέγματος αγωγών 

Βάση της μελέτης τα κτίρια κατατάσσονται στην κατηγορία ΙV. 

Τα συλλεκτήρια συστήματα που θα τοποθετηθούν θα πρέπει να έχουν διαστάσεις βρόχων 20m x 20m 

αντίστοιχα. 

Στην οροφή των κτιρίων και ειδικότερα στις ακμές και αιχμές των διαφόρων τμημάτων του, θα 

τοποθετηθεί το συλλεκτήριο σύστημα αποτελούμενο από μονόκλωνους χαλύβδινους 

επιψευδαργυρωμένους αγωγούς.  

Οι αγωγοί του συλλεκτηρίου συστήματος θα στερεωθούν επί της μονωμένης ή στεγανοποιημένης 

οροφής με κατάλληλα στηρίγματα.   

Στην Εγκατάστασης Ελέγχου και Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) με κεραμοσκεπή, οι αγωγοί του 

συλλεκτήριου συστήματος θα στερεωθούν επί της οροφής με κατάλληλα στηρίγματα.  

Η στήριξη των συλλεκτηρίων αγωγών θα πραγματοποιηθεί κάθε 1m περίπου και οπωσδήποτε σε 

κάθε αλλαγή της κατεύθυνσης των, δηλαδή ένα στήριγμα προ της αλλαγής του και ένα μετά αυτής.  

Στα σημεία διασταυρώσεως των συλλεκτηρίων αγωγών θα τοποθετηθεί χάλκινος (Cu) σφιγκτήρας 

διασταυρώσεως αγωγού/αγωγού βαρέως τύπου. 

Η επιμήκυνση των συλλεκτηρίων αγωγών, θα πραγματοποιηθεί μέσω χάλκινου (Cu) παράλληλου 

συνδέσμου. 
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Η σύνδεση των συλλεκτηρίων αγωγών με τους αγωγούς καθόδου, θα επιτευχθεί μέσω χάλκινου (Cu) 

ή διμεταλλικού σφιγκτήρα αγωγού/αγωγού διασταυρώσεως βαρέως τύπου. 

Κάθε 20m περίπου ευθείας συλλεκτηρίου αγωγού, θα τοποθετηθεί χάλκινο (Cu) συστολοδιαστολικό, 

το οποίο θα συνδεθεί με το υπόλοιπο συλλεκτήριο σύστημα μέσω δύο (2) μονών χάλκινων (Cu) 

σφικτήρων. 

Οι αιχμές (εξάρσεις) δομικών στοιχείων θα προστατευθούν από άμεσο κεραυνικό πλήγμα με χάλκινη 

(Cu) ακίδα, η οποία θα στηριχθεί στην κατακόρυφη επιφάνεια με χάλκινα (Cu) στηρίγματα και θα 

συνδεθεί με το συλλεκτήριο σύστημα με διπλό χάλκινο (Cu) σφικτήρα. 

Τα μεταλλικά κιγκλιδώματα στο δώμα της τριθάλαμης δεξαμενής αποτελέσουν φυσικό στοιχείο  του 

συλλεκτηρίου συστήματος και γεφυρώνονται με το υπόλοιπο συλλεκτήριο σύστημα και τους αγωγούς 

καθόδου. 

Οι μεταλλικές επιφάνειες, που δεν μπορούν να αποτελέσουν φυσικό στοιχείο  του συλλεκτηρίου 

συστήματος χρειάζονται επιπλέον προστασία από άμεσο κεραυνικό πλήγμα μέσω ορειχάλκινης 

επινικελωμένης ακίδας, διαστάσεων Φ30 x 1000mm. Για την στήριξη της απαιτείται χαλύβδινος 

επιψευδαργυρωμένος σωλήνας, διατομής 1¼΄΄. Το σύστημα ακίδας– σωλήνα θα συνδεθεί με τον 

συλλεκτήριο αγωγό μέσω κατάλληλου χάλκινου επινικελωμένου περιλαιμίου, αγωγού μονόκλωνου 

χάλκινου, διαμέτρου Φ8mm και μέσω κατάλληλων χάλκινων σφικτήρων. 

1.6.3 Αγωγοί καθόδου 

Οι αγωγοί καθόδου σκοπό έχουν να οδηγήσουν το κεραυνικό ρεύμα από το συλλεκτήριο, με ασφάλεια 

στο σύστημα γείωσης.  

Οι αγωγοί καθόδου θα τοποθετηθούν κατ΄ ελάχιστον ανά 20m. 

Οι αγωγοί καθόδου θα είναι από επιψευδαργυρωμένο χάλυβα για την Εγκατάσταση Ελέγχου και 

Ηλεκτροζεύξης ΕΕΛ (ΕΗ) και από χάλκινους (Cu) αγωγούς για την τριθάλαμη δεξαμενή 

Ενάμισι μέτρο περίπου πάνω από την στάθμη του εδάφους, θα τοποθετηθεί σε κάθε αγωγό καθόδου 

ένας λυόμενος σύνδεσμος, για τη συντήρηση του ΣΑΠ, αλλά και την δυνατότητα μέτρησης του 

συστήματος γείωσης. 

Από το κάτω μέρος των λυομένων συνδέσμων, θα αναχωρήσουν χάλκινοι (Cu) αγωγοί κυκλικής 

διατομής, διαμέτρου Φ8mm, προκειμένου να συνδεθούν με το σύστημα γείωσης. Οι αγωγοί θα 

στηριχθούν επάνω στην επιφάνεια με κατάλληλα χάλκινα στηρίγματα (Cu), τα οποία θα πρέπει να 

φέρουν και την κατάλληλη ροδέλα στεγανοποίησης πριν εισέλθουν στην γη. Στα σημεία όπου οι 

αγωγοί αλλάζουν μέσο (από γη σε αέρα), θα επενδυθούν 20cm εκατέρωθεν με ταινία PVC. 

1.6.4 Σύστημα γείωσης 

Η θεμελιακή γείωση θα κατασκευαστεί από γειωτή ταινίας, που τοποθετείται εντός των συνδετήριων 

δοκαριών των πέδιλων ή στα περιμετρικά τοιχία των θεμελίων του κτιρίου, σε μορφή κλειστού 

δακτυλίου. Τοποθετείται χαλύβδινη θερμά επιψευδαργυρωμένη ταινία (500gr/m
2
). 

Από επιλεγμένα σημεία θα ξεκινούν από τον θεμελιακό γειωτή μέσω σφικτήρων βαρέως τύπου 

αγωγοί, οι οποίοι θα καταλήγουν στους χώρους όπου υπάρχουν μηχανολογικές εγκαταστάσεις. 

Στην εγκατάσταση των ηλεκτρικών γραμμών θα τηρηθούν οπωσδήποτε οι διατάξεις των κανονισμών 

του Ελληνικού Κράτους περί Εσωτερικών Ηλεκτρικών Εγκαταστάσεων. 

Στο τέλος κάθε τροφοδοτικής γραμμής φωτιστικών, μετά τον τελευταίο στύλο, ο κύριος αγωγός 

γειώσεως θα γειώνεται πάλι μέσω πλάκας γείωσης χαλκού διαστάσεως 500Χ500Χ3 mm για λόγους 
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ασφαλείας. Η συνολική τιμή της αντίστασης διάβασης του ηλεκτρικού ρεύματος, για όλο το σύστημα 

γείωσης δεν θα πρέπει να υπερβαίνει το 1 Ohm. Σε περίπτωση που θα είναι μεγαλύτερη από 1 Ohm, 

τότε θα πρέπει να τοποθετηθούν πρόσθετες γειώσεις, ώστε η τιμή της αντίστασης να πέσει κάτω από 

το 1 Ohm.  

Όλα τα μεταλλικά μέρη των εγκαταστάσεων θα συνδεθούν με το σύστημα γείωσης. Από τη διανομή θα 

ξεκινάει ο αγωγός γειώσεως για κάθε τροφοδοτική γραμμή, ο οποίος θα είναι γυμνός χαλκός διατομής 

25mm
2 

για γραμμή τροφοδότησης πίνακα και για φωτιστικά σώματα ιστών. Ο αγωγός γείωσης θα 

τοποθετηθεί στο ίδιο χαντάκι με το σωλήνα και το καλώδιο.  

Οι πίνακες θα συνδέονται με τον κύριο αγωγό γειώσεως, με γυμνό χάλκινο αγωγό 25mm
2
 με 

κατάλληλο σφικτήρα. Το ακροκιβώτιο του κάθε στύλου θα συνδέεται με τον κύριο αγωγό γειώσεως, με 

γυμνό χάλκινο αγωγό 6mm
2
 με κατάλληλο σφικτήρα. 

1.6.5 Ισοδυναμικές συνδέσεις 

Στο σύνολο των εγκαταστάσεων θα απαιτηθούν ισοδυναμικές συνδέσεις μεταλλικών στοιχείων που 

γειτνιάζουν ή με το συλλεκτήριο σύστημα ή με τους αγωγούς καθόδου. Σε γενικές γραμμές η 

ισοδυναμική σύνδεση των μεταλλικών στοιχείων με του αγωγούς του συλλεκτηρίου συστήματος ή 

καθόδων θα επιτευχθεί μέσω χάλκινων σφιγκτήρων διασταυρώσεως αγωγού/αγωγού ελαφριού 

τύπου, μονόκλωνου χάλκινου (Cu) αγωγού, διαμέτρου Φ8mm, κατάλληλων χάλκινων σφικτήρων και 

για την αποφυγή ηλεκτροχημικής διάβρωσης διμεταλλικών επαφών. 

1.6.6 Προστασία από κρουστικές υπερτάσεις 

1.6.6.1 Προστασία έναντι Κρουστικών Υπερτάσεων ευαίσθητου ηλεκτρικού - 

ηλεκτρονικού εξοπλισμού 

Με τον όρο Κρουστικές Υπερτάσεις εννοούμε τις απότομες αυξήσεις της απόλυτης τιμής του 

δυναμικού, η διάρκεια των οποίων κυμαίνεται από μseconds μέχρι κάποια mseconds. Η αύξηση της 

απόλυτης τιμής δυναμικού, κυμαίνεται από μερικά Volts, μέχρι χιλιάδες Volts. 

Οι πηγές των Κρουστικών Υπερτάσεων μπορεί να είναι φυσικές, όπως : 

 Κεραυνοί (LEMP) 

 Αστραπές 

 Ηλεκτροστατικές  εκφορτίσεις (ESD) 

 Ή τεχνητές, όπως : 

 Χειρισμοί διακοπτών 

 Βραχυκυκλώματα (SEMP) κλπ. 

Αλλά και η έναυση των ημιαγωγικών στοιχείων όπως π.χ. των thiristors τα οποία με την σειρά τους 

δημιουργούν αρμονικές οι οποίες καταπονούν τα διηλεκτρικά των ευαίσθητων ηλεκτρονικών 

συσκευών. 

1.6.6.2 Προβλήματα που δημιουργούν οι Κρουστικές Υπερτάσεις  

 Πιθανή εστία επικίνδυνων καταστάσεων για το ανθρώπινο δυναμικό. Σπινθήρες, πυρκαγιά, 

εκρήξεις, ηλεκτροπληξία. 

 Ολική καταστροφή συσκευών. Καταστροφή των ηλεκτρικών μονώσεων ηλεκτρικών και 

ηλεκτρονικών συσκευών – μηχανημάτων. 
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 Κόστος εργασίας. Αδυναμία εργασίας, κόστος αντικατάστασης, μειωμένη παραγωγικότητα, 

απώλεια πελατών. 

 Βαθμιαία φθορά συσκευών. Καταπόνηση μονωτικών από υπερτάσεις, επίσπευση γήρανσης 

μονωτικών, μείωση ζωής συσκευών και μηχανημάτων. 

 Απώλειες μνήμης. «Πάγωμα» οθονών, επανεκκίνηση ηλεκτρονικών συσκευών κλπ. 

1.6.6.3 Λειτουργία Απαγωγών Κρουστικών Υπερτάσεων 

Τοποθετώντας σε κατάλληλη θέση στο ηλεκτρικό δίκτυο κατάλληλους απαγωγούς κρουστικών 

υπερτάσεων επιτυγχάνεται η προστασία των ηλεκτρικών – ηλεκτρονικών συσκευών με την 

εξομάλυνση του φαινομένου . 

Οι απαγωγοί κρουστικών υπερτάσεων είναι συσκευές που σε ονομαστικές τάσεις του δικτύου ή σε 

μικρές υπερτάσεις αυτού, παρουσιάζουν εσωτερική αντίσταση σχεδόν άπειρη ενώ όταν η τιμή της 

τάσης του δικτύου υπερβεί κάποια τιμή, όπως συμβαίνει στην περίπτωση διέλευσης κρουστικής 

τάσης, τότε η εσωτερική αντίσταση μικραίνει ακαριαία που τείνει στο μηδέν, οδηγώντας την επικίνδυνη 

υπέρταση στη γείωση καθ’ όλη την χρονική διάρκεια που εφαρμόζεται στο δίκτυο. Μετά την 

παρέλευση του φαινομένου και επαναφορά της τάσης του δικτύου στα φυσιολογικά επίπεδα, ο 

απαγωγός ανακτά την αρχική του άπειρη αντίσταση προστατεύοντας την εγκατάσταση από το 

καταστροφικό κεραυνικό ρεύμα ενώ παράλληλα εξασφαλίζει την αδιάλειπτη λειτουργία της 

εγκατάστασης. 

Τα βασικά χαρακτηριστικά για την επιλογή ενός Απαγωγού Κρουστικών Υπερτάσεων είναι : 

Up: Παραμένουσα τάση ή τάση διάσπασης που πρέπει να είναι χαμηλότερη από την στάθμη μόνωσης 

της συσκευής. 

UN: Ονομαστική τάση συνεχούς λειτουργίας που πρέπει να είναι μεγαλύτερη από την τάση του 

δικτύου. 

ΙΝ :Κρουστικό ονομαστικό ρεύμα διέλευσης. 

Iimp ή Imax: Το μέγιστο κρουστικό ρεύμα διέλευσης που εξαρτάται από το αναμενόμενο κρουστικό 

ρεύμα διέλευσης στην θέση εγκατάστασης του Απαγωγού το οποίο υπολογίζεται με βάση το Διεθνές 

Πρότυπο IEC 1312-1 και το Ελληνικό Πρότυπο ΕΛΟΤ 1412. (Με το 1412 υπολογίζουμε την στάθμη 

και το αναμενόμενο κεραυνικό ρεύμα στην κατασκευή και με το 1312 την τιμή του ρεύματος που θα 

διαρρεύσει τους αγωγούς κλπ). 

Θα τοποθετηθούν απαγωγοί κεραυνικών ρευμάτων T1+T2 στον Γενικό Πίνακα Ασφαλείας, στους 

Πίνακες ασφαλείας των αντλιοστασίων Α1, Α2 και στους εξωτερικούς υποπίνακες των πίλαρ, 

απαγωγοί T2 στους εσωτερικούς υποπίνακες και απαγωγοί ασθενών ρευμάτων. 

 

Θεσσαλονίκη, Ιούνιος 2018 

 ΙΩΑΝΝΗΣ ΑΘΑΝ.  Ζ ΙΩΓΑΣ  
Η Λ Ε Κ Τ Ρ Ο Λ Ο Γ Ο Σ  Μ Η Χ Α Ν Ι Κ Ο Σ  
Π Ο Λ Υ Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Σ  Σ Χ Ο Λ Η Σ  Α . Π . Θ .  

ΜΕΛΟΣ Τ.Ε.Ε. ΑΡΙΘΜΟΣ ΜΗΤΡΩΟΥ 67654 

Β. ΟΛΓΑΣ  54   54 642 ΘΕΣ/ΚΗ ΤΗΛ. 2310  839039  

Α.Φ.Μ. 046971798  Δ.Ο.Υ. ΣΤ' ΘΕΣ/ΚΗΣ  

Ο Συντάξας 

 



 

Παράρτημα Α 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

Παράρτημα Α 

Λίστα Εξοπλισμού – Ενδεικτικοί τύποι 

 



 

Παράρτημα Α 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

α/α Κωδικ Περιγραφή Περιοχή ευθύνης Θέση Προμηθευτής Τύπος Ισχύς

[kW]

1 Α1-1.1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Καταβλίβει λύμματα 

του οικισμού στο 

Αντλιοστάσιο Α1

Αντλιοστάσιο Α1 Grundfos

SL1.80.100.40.A.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 4.8KW

P2 4.0KW

2 Α1-1.2
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων (εφεδρική)

Καταβλίβει λύμματα 

του οικισμού στο 

Αντλιοστάσιο Α1

Αντλιοστάσιο Α1 Grundfos

SL1.80.100.40.A.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 4.8KW

P2 4.0KW

3 Α2-1.1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Καταβλίβει λύμματα 

του οικισμού και 

του Αντλιοστασίου 

Α1 στην ΕΕΛ

Αντλιοστάσιο Α2 Grundfos

SL1.80.100.75.A.4.51

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 8.6KW

P2 7.5KW

4 Α2-1.2
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων (εφεδρική)

Καταβλίβει λύμματα 

του οικισμού και 

του Αντλιοστασίου 

Α1 στην ΕΕΛ

Αντλιοστάσιο Α2 Grundfos

SL1.80.100.75.A.4.51

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 8.6KW

P2 7.5KW

5 Β2-1.1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Τροφοδοσία Β2 

κλινών
Αντλιοστάσιο Β2 Grundfos

SL1.80.100.22.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 2.7KW

P2 2.2KW

6 Β2-1.2
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων (εφεδρική)

Τροφοδοσία Β2 

κλινών
Αντλιοστάσιο Β2 Grundfos

SL1.80.100.22.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 2.7KW

P2 2.2KW

7 Λ-1.1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Τροφοδοσία Λίμνης 

ωρίμανσης
Αντλιοστάσιο Λ Grundfos

SL1.80.100.15.A.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 1.9KW

P2 1.5KW

8 Λ-1.2
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων (εφεδρική)

Τροφοδοσία Λίμνης 

ωρίμανσης
Αντλιοστάσιο Λ Grundfos

SL1.80.100.15.A.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 1.9KW

P2 1.5KW

9 Σ-1.1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Συντήρηση – 

Εκκένωση κλινών
Αντλιοστάσιο Σ Grundfos

SL1.80.100.55.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 6.4KW

P2 5.5KW

10 Σ-1.2
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων (εφεδρική)

Συντήρηση – 

Εκκένωση κλινών
Αντλιοστάσιο Σ Grundfos

SL1.80.100.55.4.50

S-tube

Μονοκάναλη 

σωληνωτού τύπου

P1 6.4KW

P2 5.5KW

11 ΕΗ-1
Υποβρύχια αντλία 

λυμμάτων

Εγκατάσταση 

Ελέγχου και Η/Ζ 

ΕΕΛ 

Αντλιοστάσιο ΕΗ Grundfos

SEG.40.12.2.50

Grinder

με κοπτήρες

P1 1.6KW

P2 1.2KW

12
Καλαθοεσχάρα 

Αντλιοστασίων Α1, Α2
Αντλιοστάσια Α1, Α2 Αντλιοστάσια Α1, Α2 ΤΣΑΜΠΟΣ ΕΠΕ 500x500x600 mm P2 0.75KW

13

Περιστρεφόμενο 

Αυτοκαθαριζόμενο 

Κόσκινο

ΕΕΛ

Δώμα τριθάλαμης 

δεξαμενής

(είσοδος λυμμάτων 

στην ΕΕΛ

ΤΣΑΜΠΟΣ ΕΠΕ RS-90/1.0 P2 0.75KW
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Client: Dimos Paionias
Client Number: -
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Description Value
Product name: SL1.80.100.40.A.4.50B.B
Product No: 96871958
EAN number: 5700312446712

Technical:
Actual calculated flow: 46.23 m³/h
Max flow: 184 m³/h
Resulting head of the pump: 13.2 m
Head max: 17.9 m
Type of impeller: S-TUBE
Maximum particle size: 80 mm
Primary shaft seal: SIC/SIC
Secondary shaft seal: CARBON/CERAMICS
Approvals on nameplate: EN12050-1
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: EN-GJL-200

EN-GJL-200
Impeller: EN-GJL-250

EN-GJL-200
Motor: EN-GJL-200

EN-GJL-200

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Flange standard: DIN
Pump inlet: 100
Pump outlet: 100
Pressure stage: PN 10
Maximum installation depth: 20 m
Inst dry/wet: Submerged
Installation: VERTICAL
Frame range: C

Liquid:
Pumped liquid: 0
Maximum liquid temperature: 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 4
Power input - P1: 4.8 kW
Rated power - P2: 4 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 400-415 V
Voltage tolerance: +10/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 20
Rated current: 9,7-9,8 A
Rated current at 3/4 load: 7.9 A
Rated current at 1/2 load: 6.9 A
Starting current: 51 A
Rated current at no load: 5.8 A
Cos phi - power factor: 0,75
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,66
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,53
Rated speed: 1460 rpm
Motor efficiency at full load: 83,6 %
Motor efficiency at 3/4 load: 82,3 %
Motor efficiency at 1/2 load: 78,6 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Ex-protection standard: N
Motor protec: THERMAL SWITCH
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Client: Dimos Paionias
Client Number: -
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Description Value
Length of cable: 15 m
Cable type: LYNIFLEX

Controls:
Additional I/O: External
Moisture sensor: with moisture sensors
Water-in-oil sensor: with water-in-oil sensor

Others:
Net weight: 148 kg
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

96871958 SL1.80.100.40.A.4.50B.B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Municipal waste

water
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Cooling jacket required No
Discharge Flow (Q) 40 m³/h
Geodetic Head 3.98 m
Pipe friction losses 6.88 m
Dry solids content 0 - 3%
Variable speed No
Allowed undersize 0 %
No of duty points 1
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 1 or 3
Voltage 1 x 230 or 3 x 400

V
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Complete Cast iron Yes
Cast iron with stainless steel impeller No
Cast iron motor with stainless steel pump
housing and impeller

No

Complete stainless steel No
Select Type of Motor Standard motor
Grinder No
Channel impeller Yes
Vortex Impeller No
S-tube Yes
Pump outlet DN100

Load Profile
1

Flow 100 %
Head 121 %
P1 3.52
Eta total 47.1 %
Time 1000
Energy consumption 3045 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SL1.80.100.40.A.4.50B.B
Quantity * Motor 1 * 4 kW,
Flow 46.23 m³/h ( +16%)
H geodetic 3.98 m
H total 13.2 m ( +21%)
Flow total 40004 m³/year
Max starts per hour 20
Power P1 3.52 kW
Power P2 2.88 kW
NPSH required 1.01 m
Eta pump 57.6 %
Eta motor 81.9 %
Eta pump+motor 47.1 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 47.1 % =Eta relative to the duty

point
Best eta pump 72.9 % =Eta in best efficiency

point
Best eta pump+motor 60.7 % =Eta in best efficiency

point
Nom. Motor Speed 1460 rpm
Energy consumption 3045 kWh/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years

Installation kit is missing !
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Description Value
Product name: SL1.80.100.75.A.4.51B.B
Product No: 96891686
EAN number: 5700312930525

Technical:
Actual calculated flow: 85.55 m³/h
Max flow: 198 m³/h
Resulting head of the pump: 18.6 m
Head max: 27.5 m
Type of impeller: S-TUBE
Maximum particle size: 80 mm
Primary shaft seal: SIC/SIC
Secondary shaft seal: CARBON/CERAMICS
Approvals on nameplate: EN12050-1
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: Cast iron

EN-GJL-200
Impeller: Cast iron

EN-GJL-250
Motor: Cast iron

EN-GJL-200

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Flange standard: DIN
Pump inlet: 100
Pump outlet: 100
Pressure stage: PN 10
Maximum installation depth: 20 m
Inst dry/wet: Submerged
Installation: VERTICAL
Frame range: D

Liquid:
Pumped liquid: Water
Maximum liquid temperature: 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 4
Power input - P1: 8.6 kW
Rated power - P2: 7.5 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 400-415 V
Voltage tolerance: +10/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 20
Rated current: 15,2-14,9 A
Rated current at 3/4 load: 11.4 A
Rated current at 1/2 load: 8.8 A
Starting current: 109 A
Rated current at no load: 5.4 A
Cos phi - power factor: 0,86
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,81
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,72
Rated speed: 1460 rpm
Motor efficiency at full load: 87,0 %
Motor efficiency at 3/4 load: 87,2 %
Motor efficiency at 1/2 load: 85,7 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Ex-protection standard: N
Motor protec: THERMAL SWITCH
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Client: DIMOS PAIONIAS
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Printed from Grundfos CAPS [2014.03.032]

Description Value
Length of cable: 15 m
Cable type: LYNIFLEX

Controls:
Additional I/O: External
Moisture sensor: with moisture sensors
Water-in-oil sensor: with water-in-oil sensor

Others:
Net weight: 207 kg
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: DIMOS PAIONIAS
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.03.032]

96891686 SL1.80.100.75.A.4.51B.B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Municipal waste

water
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Cooling jacket required No
Discharge Flow (Q) 80 m³/h
Geodetic Head 11.4 m
Pipe friction losses 6.3 m
Dry solids content 0 - 3%
Variable speed No
Allowed undersize 2 %
No of duty points 1
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 1 or 3
Voltage 1 x 230 or 3 x 400

V
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Complete Cast iron Yes
Cast iron with stainless steel impeller No
Cast iron motor with stainless steel pump
housing and impeller

No

Complete stainless steel No
Select Type of Motor Standard motor
Grinder No
Channel impeller Yes
Vortex Impeller No
S-tube Yes
Pump outlet DN100

Load Profile
1

Flow 98 %
Head 105 %
P1 7.03
Eta total 61.5 %
Time 1021
Energy consumption 6586 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SL1.80.100.75.A.4.51B.B
Quantity 1
Motor 7.5 kW
Flow 85.55 m³/h ( +7%)
Head 18.6 m ( +5%)
Min.inlet pressure -71 kPa ( 293 K, against

atmosphere)
Power P1 7.04 kW
Power P2 6.13 kW
Eta pump 70.6 %
Eta motor 87.1 %
Eta pump+motor 61.5 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 61.5 % =Eta relative to the duty

point
Energy consumption 6586 kWh/Year
CO2 emission 3750 kg/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years
Installation kit is missing !
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Q = 45.47 m³/h
H = 8.35 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 63.7 %
Eta pump+motor = 51.9 %
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Description Value
Product name: SL1.80.100.22.4.50B.B
Product No: 96891659
EAN number: 5700312930259

Technical:
Actual calculated flow: 45.58 m³/h
Max flow: 139 m³/h
Resulting head of the pump: 8.36 m
Head max: 13.5 m
Type of impeller: S-TUBE
Maximum particle size: 80 mm
Primary shaft seal: SIC/SIC
Secondary shaft seal: CARBON/CERAMICS
Approvals on nameplate: EN12050-1
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: EN-GJL-200

EN-GJL-200
Impeller: EN-GJL-250

EN-GJL-200
Motor: EN-GJL-200

EN-GJL-200

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Flange standard: DIN
Pump inlet: 100
Pump outlet: 100
Pressure stage: PN 10
Maximum installation depth: 20 m
Inst dry/wet: Submerged
Installation: VERTICAL
Frame range: B

Liquid:
Pumped liquid: 0
Maximum liquid temperature: 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 4
Power input - P1: 2.7 kW
Rated power - P2: 2.2 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 400-415 V
Voltage tolerance: +10/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 20
Rated current: 5.3 A
Rated current at 3/4 load: 4.2 A
Rated current at 1/2 load: 3.5 A
Starting current: 38.3 A
Rated current at no load: 2.7 A
Cos phi - power factor: 0,77
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,70
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,58
Rated speed: 1460 rpm
Motor efficiency at full load: 82,7 %
Motor efficiency at 3/4 load: 81,7 %
Motor efficiency at 1/2 load: 78,4 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Ex-protection standard: N
Motor protec: THERMAL SWITCH
Length of cable: 15 m
Cable type: LYNIFLEX

Controls:
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Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

Description Value
Additional I/O: External
Moisture sensor: without moisture sensors
Water-in-oil sensor: without water-in-oil sensor

Others:
Net weight: 115 kg
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Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

96891659 SL1.80.100.22.4.50B.B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Municipal waste

water
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Cooling jacket required No
Discharge Flow (Q) 40 m³/h
Geodetic Head 4.6 m
Pipe friction losses 2.9 m
Dry solids content 0 - 3%
Variable speed No
Allowed undersize 2 %
No of duty points 1
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 3
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Complete Cast iron Yes
Cast iron with stainless steel impeller No
Cast iron motor with stainless steel pump
housing and impeller

No

Complete stainless steel No
Select Type of Motor Standard motor
Grinder No
Channel impeller Yes
Vortex Impeller No
S-tube Yes

Load Profile
1

Flow 98 %
Head 111 %
P1 1.99
Eta total 52.0 %
Time 1021
Energy consumption 1752 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SL1.80.100.22.4.50B.B
Quantity * Motor 1 * 2.2 kW,
Flow 45.58 m³/h ( +14%)
H geodetic 4.6 m
H total 8.36 m ( +11%)
Flow total 40004 m³/year
Max starts per hour 20
Power P1 1.99 kW
Power P2 1.63 kW
NPSH required 0.9 m
Eta pump 63.8 %
Eta motor 81.6 %
Eta pump+motor 52.0 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 52.0 % =Eta relative to the duty

point
Best eta pump 72.7 % =Eta in best efficiency

point
Best eta pump+motor 59.7 % =Eta in best efficiency

point
Nom. Motor Speed 1460 rpm
Energy consumption 1752 kWh/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years

Installation kit is missing !
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SL1.80.100.22.4.50B.B, 50Hz

Q = 45.47 m³/h
H = 8.35 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 63.7 %
Eta pump+motor = 51.9 %
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]
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SL1.80.100.15.A.4.50D.B, 50Hz

Q = 50.05 m³/h
H = 6.32 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 65.8 %
Eta pump+motor = 50.2 %
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Description Value
Product name: SL1.80.100.15.A.4.50D.B
Product No: 96871954
EAN number: 5700312446552

Technical:
Actual calculated flow: 50.22 m³/h
Max flow: 128 m³/h
Resulting head of the pump: 6.32 m
Head max: 10.7 m
Type of impeller: S-TUBE
Maximum particle size: 80 mm
Primary shaft seal: SIC/SIC
Secondary shaft seal: CARBON/CERAMICS
Approvals on nameplate: EN12050-1
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: EN-GJL-200

EN-GJL-200
Impeller: EN-GJL-250

EN-GJL-200
Motor: EN-GJL-200

EN-GJL-200

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Flange standard: DIN
Pump inlet: 100
Pump outlet: 100
Pressure stage: PN 10
Maximum installation depth: 20 m
Inst dry/wet: Submerged
Installation: VERTICAL
Frame range: B

Liquid:
Pumped liquid: 0
Maximum liquid temperature: 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 4
Power input - P1: 1.9 kW
Rated power - P2: 1.5 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 380-415 V
Voltage tolerance: +10/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 20
Rated current: 3.9 A
Rated current at 3/4 load: 3.1 A
Rated current at 1/2 load: 2.7 A
Starting current: 26 A
Rated current at no load: 2.2 A
Cos phi - power factor: 0,76
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,68
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,57
Rated speed: 1450 rpm
Motor efficiency at full load: 77,1 %
Motor efficiency at 3/4 load: 75,4 %
Motor efficiency at 1/2 load: 70,6 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Ex-protection standard: N
Motor protec: THERMAL SWITCH
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

Description Value
Length of cable: 10 m
Cable type: LYNIFLEX

Controls:
Additional I/O: External
Moisture sensor: with moisture sensors
Water-in-oil sensor: with water-in-oil sensor

Others:
Net weight: 101 kg
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

96871954 SL1.80.100.15.A.4.50D.B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Municipal waste

water
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Cooling jacket required No
Discharge Flow (Q) 40 m³/h
Geodetic Head 3.45 m
Pipe friction losses 1.83 m
Dry solids content 0 - 3%
Variable speed No
Allowed undersize 2 %
No of duty points 1
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 3
Voltage 380 V
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Complete Cast iron Yes
Cast iron with stainless steel impeller No
Cast iron motor with stainless steel pump
housing and impeller

No

Complete stainless steel No
Select Type of Motor Standard motor
Grinder No
Channel impeller Yes
Vortex Impeller No
S-tube Yes
Pump outlet DN100

Load Profile
1

Flow 98 %
Head 120 %
P1 1.72
Eta total 50.2 %
Time 1021
Energy consumption 1372 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SL1.80.100.15.A.4.50D.B
Quantity * Motor 1 * 1.5 kW,
Flow 50.22 m³/h ( +25%)
H geodetic 3.45 m
H total 6.32 m ( +20%)
Flow total 40004 m³/year
Max starts per hour 20
Power P1 1.72 kW
Power P2 1.31 kW
NPSH required 1.14 m
Eta pump 65.9 %
Eta motor 76.2 %
Eta pump+motor 50.2 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 50.2 % =Eta relative to the duty

point
Best eta pump 69.3 % =Eta in best efficiency

point
Best eta pump+motor 53.2 % =Eta in best efficiency

point
Nom. Motor Speed 1450 rpm
Energy consumption 1372 kWh/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years

Installation kit is missing !
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SL1.80.100.15.A.4.50D.B, 50Hz

Q = 50.05 m³/h
H = 6.32 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 65.8 %
Eta pump+motor = 50.2 %
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]
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SL1.80.100.55.4.50B.B, 50Hz

Q = 45.84 m³/h
H = 16.9 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 52.1 %
Eta pump+motor = 44.1 %
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Description Value
Product name: SL1.80.100.55.4.50B.B
Product No: 96836612
EAN number: 5700311583920

Technical:
Actual calculated flow: 45.8 m³/h
Max flow: 206 m³/h
Resulting head of the pump: 16.9 m
Head max: 23.2 m
Type of impeller: S-TUBE
Maximum particle size: 80 mm
Primary shaft seal: SIC/SIC
Secondary shaft seal: CARBON/CERAMICS
Approvals on nameplate: EN12050-1
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: EN-GJL-200

EN-GJL-200
Impeller: EN-GJL-250

EN-GJL-200
Motor: EN-GJL-200

EN-GJL-200

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Flange standard: DIN
Pump inlet: 100
Pump outlet: 100
Pressure stage: PN 10
Maximum installation depth: 20 m
Inst dry/wet: Submerged
Installation: VERTICAL
Frame range: C

Liquid:
Pumped liquid: 0
Maximum liquid temperature: 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 4
Power input - P1: 6.4 kW
Rated power - P2: 5.5 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 400-415 V
Voltage tolerance: +10/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 20
Rated current: 11,8-11,8 A
Rated current at 3/4 load: 9.1 A
Rated current at 1/2 load: 7.3 A
Starting current: 81 A
Rated current at no load: 4.9 A
Cos phi - power factor: 0,82
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,77
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,67
Rated speed: 1460 rpm
Motor efficiency at full load: 85,6 %
Motor efficiency at 3/4 load: 84,8 %
Motor efficiency at 1/2 load: 82,0 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Ex-protection standard: N
Motor protec: THERMAL SWITCH
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

Description Value
Length of cable: 15 m
Cable type: LYNIFLEX

Controls:
Additional I/O: External
Moisture sensor: without moisture sensors
Water-in-oil sensor: without water-in-oil sensor

Others:
Net weight: 157 kg
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

96836612 SL1.80.100.55.4.50B.B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Municipal waste

water
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Cooling jacket required No
Discharge Flow (Q) 40 m³/h
Geodetic Head 9.6 m
Pipe friction losses 5.6 m
Dry solids content 0 - 3%
Variable speed No
Allowed undersize 2 %
No of duty points 1
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 1 or 3
Voltage 1 x 230 or 3 x 400

V
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Complete Cast iron Yes
Cast iron with stainless steel impeller No
Cast iron motor with stainless steel pump
housing and impeller

No

Complete stainless steel No
Select Type of Motor Standard motor
Grinder No
Channel impeller Yes
Vortex Impeller No
S-tube Yes

Load Profile
1

Flow 98 %
Head 111 %
P1 4.78
Eta total 44.1 %
Time 1021
Energy consumption 4183 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SL1.80.100.55.4.50B.B
Quantity * Motor 1 * 5.5 kW,
Flow 45.8 m³/h ( +14%)
H geodetic 9.6 m
H total 16.9 m ( +11%)
Flow total 40004 m³/year
Max starts per hour 20
Power P1 4.78 kW
Power P2 4.05 kW
NPSH required 0.846 m
Eta pump 52.1 %
Eta motor 84.6 %
Eta pump+motor 44.1 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 44.1 % =Eta relative to the duty

point
Best eta pump 73.0 % =Eta in best efficiency

point
Best eta pump+motor 62.3 % =Eta in best efficiency

point
Nom. Motor Speed 1460 rpm
Energy consumption 4183 kWh/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years

Installation kit is missing !
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SL1.80.100.55.4.50B.B, 50Hz

Q = 45.84 m³/h
H = 16.9 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump = 52.1 %
Eta pump+motor = 44.1 %
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]
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SEG.40.12.2.50B, 50Hz

Q = 7.364 m³/h
H = 15.6 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump+motor = 22 %
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Description Value
Product name: SEG.40.12.2.50B
Product No: 96075905
EAN number: 5700394850780

Technical:
Actual calculated flow: 7.418 m³/h
Max flow: 18 m³/h
Resulting head of the pump: 15.5 m
Head max: 20.7 m
Type of impeller: GRINDER SYSTEM
Primary shaft seal: SIC/SIC
Approvals on nameplate: PA-I
Curve tolerance: ISO 9906:1999 Annex A

Materials:
Pump housing: Cast iron

EN-JL1030
Impeller: Cast iron

EN-JL1030
Gasket: SIC/SIC

Installation:
Maximum ambient temperature: 313 K
Maximum operating pressure: 600 kPa
Flange standard: DIN
Pump outlet: DN 40
Pressure stage: PN10
Maximum installation depth: 10 m
Inst dry/wet: S
Installation: vertical

Liquid:
Pumped liquid: 0
Liquid temperature range: 273 .. 313 K
Liquid temp: 293 K
Density: 1000 kg/m³
Kinematic viscosity: 1 mm2/s

Electrical data:
Number of poles: 2
Power input - P1: 1.6 kW
Rated power - P2: 1.2 kW
Mains frequency: 50 Hz
Rated voltage: 3 x 400-415 V
Voltage tolerance: +6/-10 %
Start. method: direct-on-line
Max starts per. hour: 30
Rated current: 3 A
Starting current: 21 A
Rated current at no load: 2.1 A
Cos phi - power factor: 0,81
Cos phi - p.f. at 3/4 load: 0,72
Cos phi - p.f. at 1/2 load: 0,58
Rated speed: 2750 rpm
Moment of inertia: 0.0038 kg m²
Motor efficiency at full load: 0,73 %
Motor efficiency at 3/4 load: 0,71 %
Motor efficiency at 1/2 load: 0,66 %
Enclosure class (IEC 34-5): IP68
Insulation class (IEC 85): F
Explosion proof: no
Motor protec: THERMAL SWITCH
Thermal protec: external
Length of cable: 10 m
Cable type: LYNIFLEX
Type of cable plug: NO PLUG
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

Description Value
Controls:
Control box: not included
Additional I/O: External
Moisture sensor: without moisture sensors

Others:
Net weight: 38 kg
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Project: 187
Reference Number: 187

Client: Dimos Paionias
Client Number: -
Contact: -

Printed from Grundfos CAPS [2014.02.065]

96075905 SEG.40.12.2.50B 50 Hz

Input
Select Application
Overview mode Yes

Wastewater

Input overview:
Selected Area Domestic buildings
Installation Type Sewage

Submersible pump
with autocoupling
system

Total number of pumps 1
Discharge Flow (Q) 3.6 m³/h
Geodetic Head 6.8 m
Pipe friction losses 2.1 m
Allowed undersize 2 %
Pump operating  time 1000.10 h/a
Energy price 0.15 €/kWh
Increase of energy price 6 %
Calculation period 15 years
Evaluation criterion Preference index
Include cheapest solution Yes
Max. hits per product group 4
Max. hits total 16
Frequency 50 Hz
Phase 1 or 3
Voltage 1 x 230 or 3 x 400

V
Viscosity 1 mm2/s
Density 1000 kg/m³
Liquid Temp. <= 40 ? Yes
Select Type of Motor Standard motor
Pump connection type Flange

Load Profile
1

Flow 98 %
Head 175 %
P1 1.42
Eta total 22.0 %
Time 1021
Energy consumption 694 /Year
Quantity 1

Sizing result
Type SEG.40.12.2.50B
Quantity * Motor 1 * 1.2 kW,
Flow 7.418 m³/h ( +105%)
H geodetic 6.8 m
H total 15.5 m ( +75%)
Flow total 3600 m³/year
Max starts per hour 30
Power P1 1.42 kW
Power P2 1.11 kW
NPSH required 10 m
Eta pump 28.3 %
Eta motor 78.0 %
Eta pump+motor 22.1 % =Eta pump * Eta motor
Eta total 22.1 % =Eta relative to the duty

point
Best eta pump 30.1 % =Eta in best efficiency

point
Best eta pump+motor 23.5 % =Eta in best efficiency

point
Nom. Motor Speed 2750 rpm
Energy consumption 694 kWh/Year
Price On request
Price + energy costs On request /15Years

Installation kit is missing !
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SEG.40.12.2.50B, 50Hz

Q = 7.364 m³/h
H = 15.6 m
Liquid temperature = 293 K

Eta pump+motor = 22 %
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αυτοκαθαριζόμενο φίλτρο-υδραυλικοί υπολογισμοί- ΤΣΑΜΠΟΣ ΕΠΕ

ΑΥΤΟΚΑΘΑΡΙΖΟΜΕΝΟ ΦΙΛΤΡΟ (ΣΤΡΟΦΟΚΟΣΚΙΝΟ)

Δεδομένα σχεδιασμού

καθαρό μήκος περιστρεφόμενης επιφάνειας τυμπάνου 0,90 m τύπος RS-90/1.0
Διάκενα μεταξύ ράβδων εσχαρισμού (e) 0,001 m 1,0 mm

Πάχος ράβδων εσχαρισμού (S) 0,0023 m 2,3 mm

επιφάνεια εσχαρισμού

μήκος ενεργού τόξου εσχαρισμού στην επιθυμητή στάθμη 

λειτουργίας 
156 mm

η ενεργή επιφάνεια εσχαρισμού υπολογίζεται σε: 0,1404 m2

Mέγιστη επιτρεπόμενη ταχύτητα δια μέσου των ράβδων 

εσχαρισμού  (v)
1,00 m/s

Αριθμός φίλτρων 1 τεμάχια

Παροχή διαστασιολόγησης 80,00 m
3
/h

80,0 m3/h
Q 0,022 m3/s

Η απαιτούμενη καθαρή επιφάνεια διαμέσου του φίλτρου (Ε) 

υπολογίζεται σε:
0,022 m

2

επιλεγόμενο βάθος ροής (h) (ανύψωση υγρού πριν την 

επιφάνεια εσχαρισμού)=επιθυμητή στάθμη λειτουργίας
0,150 m

Απαιτούμενο καθαρό ενεργό πλάτος εσχαρισμού (b) 0,148 m

ελάχιστος απαιτούμενος αριθμός ράβδων (n) 65,4

Απαιτούμενο συνολικό πλάτος εσχάρας (Β) 0,30 m

προδιαγραφή

προδιαγραφή

Ε=Q/v 

b=E/h 

n = (b/S)+1 

Β = (n x S)  + b  
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αυτοκαθαριζόμενο φίλτρο-υδραυλικοί υπολογισμοί- ΤΣΑΜΠΟΣ ΕΠΕ

το μήκος της επιφάνειας του φίλτρου επιλέχτηκε σε: 0,90 m

Ο πραγματικός αριθμός ράβδων που αντιστοιχεί στον 

επιλεγόμενο τύπο κόσκινου είναι
273 τεμ.

Αριθμός διαστημάτων που προκύπτει είναι 274 τεμ.

υπολογισμός επιβεβαίωσης για το μήκος φίλτρου 0,90 m

Το ενεργό πλάτος της επιφάνειας φίλτρανσης που προκύπτει 

μετά την επιλογή του μήκους και του αριθμού των ράβδων 

υπολογίζεται σε:

0,274 m

και η ενεργή επιφάνεια φίλτρανσης υπολογίζεται σε: 0,041 m
2 0,022 m

2

η μέγιστη παροχή που περνά στην άνω ενεργή επιφάνεια 

εσχαρισμού και με μέγιστη ταχύτητα την άνω επιλεγόμενη 

υπολογίζεται σε :

148,0 m
3
/h 80,00 m

3
/h

Συντελεστής διατομής (β) 2,42

λαμβάνεται ανάλογα με το σχήμα της ράβδου από πίνακα 

ATV

Ποσοστό έμφραξης (φ), παραδοχή 30,0 %

ή 0,30

Κλίση εσχάρας 76,00 μοίρες

3,71

5,7522

ενδιάμεσοι υπολογισμοί της εξίσωσης 0,092

0,9703

> από την απαιτούμενη που 

υπολογίστηκε σε :

> από την απαιτούμενη 

που ορίστηκε σε :

συνήθης τιμή σύμφωνα με ATV

Οι απώλειες φορτίου διαμέσου των εσχαρών δίνονται από τη σχέση του Kirschner: 

 

Δh = ξ x  (v2 / 2g)     

 

με ξ = β x  (   (S/e)+φ) / (1-φ) ) 4/3  x  ( e/(S+e) )2  x sin(a) 

 

 = n +1   

αυτό το πλάτος  λαμβάνεται για τον υπολογισμό 
των ταχυτήτων δια μέσου της εσχάρας 

οι αριθμοί αυτοί υπολογίζονται ενδιάμεσα για 

διευκόλυνση  λύσης της εξίσωσης ξ= 

2/3



αυτοκαθαριζόμενο φίλτρο-υδραυλικοί υπολογισμοί- ΤΣΑΜΠΟΣ ΕΠΕ

Ο συντελεστής εσχάρας (ξ) υπολογίζεται σε: 1,24

Η απώλεια φορτίου διαμέσου του φίλτρου (Δh) υπολογίζεται 

σε:
0,0632 m

ή 6,32 cm

ή 63,2 mm

σε m3/h σε m3/s σε l/s σε m3/h σε m3/s σε l/s

συνολική παροχή 80,00 0,022 22,2 147,96 0,041 41,1

Παροχή 80,0 0,022 22,2 147,96 0,041 41,1

m m

Βάθος ροής 0,150 0,150

Ταχύτητα υγρού στο θάλαμο εισροής πριν την επιφάνεια 

εσχάρωσης
0,165 m/s 0,304 m/s

Ταχύτητα υγρού διαμέσου των διακένω εσχαρισμού 0,541 m/s 1,000 m/s
και είναι < από 1,00 m/s

ΠΑΡΟΧΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΜΕΓΙΣΤΗ ΠΑΡΟΧΗ

αντιστοιχεί στο φούσκωμα του νερού πριν την 

επιφάνεια εσχάρωσης στο άνω ποσοστό 

έμφραξης 

ΣΥΜΦΩΝΑ ΜΕ ΤΑ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΥΠΟΛΟΓΙΖΟΝΤΑΙ ΟΙ ΤΙΜΕΣ ΤΗΣ ΤΑΧΥΤΗΤΑΣ ΔΙΑ ΜΕΣΟΥ ΤΗΣ ΕΣΧΑΡΑΣ  ΣΕ ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΕΣ 

ΠΑΡΟΧΕΣ 

L=0,156m

A=0,156 x 0,9 = 0,14m2

δεδομένα επιφάνειας εσχαρισμού

στάθμη

μηδενικής ροής

στάθμη λειτουργίας

limit στάθμη

υπερχείλισης

αρχή λειτουργίας 
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Flow calculation

Flow rate calculation: EEL_Sewage_B2_klinon

Fluid

Wastew ater [100%]; 20 °C; 0.9983 kg/dm³; 1.001 mm²/s; 0.0234 bar

Total flow  (Operating data specification) 40 m³/h

No. of pumps 1

Flow  / no. of pumps 40 m³/h
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Flow calculation

Flow rate calculation: EEL_Sewage_B2_klinon

Fluid

Wastew ater [100%]; 20 °C; 0.9983 kg/dm³; 1.001 mm²/s; 0.0234 bar

Total flow  (Operating data specification) 40 m³/h

No. of pumps 1

Flow  / no. of pumps 40 m³/h
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_B2_klinon

General

Pumped fluid Others

Pipe system Standard

Calculation model COLEBROCK

Static head 4.6 m

Friction loss in discharge-side system Hv,d 2.9 m

Total static head 4.6 m

Total friction head 2.9 m

Total head 7.5 m

Segment Discharge side

General

Flow 40 m³/h

Permissible diameter (absolute) (15...1000) mm

Permissible diameter (15...1000) mm

Permissible velocity (1.5...7.5) m/s

Recommended diameter 80 mm

Flow  velocity 2.21 m/s

Straight pipe line

Material Standard DN PN di v L k Hv

[mm] [m/s] [m] [mm] [m]

HDPE DIN 8074, Re. 5DN 100 (110x6.6) PN 10 96.8 1.51 70 0.04 1.6

Friction loss head 1.6 m

Elbows

Material Standard DN PN di R d k Quant. Hv

[mm] [mm] [°] [mm] [m]

HDPE DIN 8074, Re. 5DN 100 (110x6.6) PN 10 96.8 100 60 0.04 1 0.0337

Friction loss head 0.0337 m

Transitions

Type di1 di2 Zeta Quant. Hv

[mm] [mm] [m]

Enlargement, sudden 96.8 151 0.365 1 0.0425

Necking, discontinuous 96.8 64.5 0.26 1 0.0302

Friction loss head 0.0726 m

Isolating valves,   Non-return valves,   Other fittings

Name Supplier DN PN Zeta Quant. Hv

[m]

Flat slide valve - DN 100 - 0.3 3 0.0918

Ball-check valve ABS DN 100 PN 10 1 1 0.102

Friction loss head 0.194 m

Sundry head losses

Name Hv

[m]

Sundry head losses 1

Friction loss head 1 m
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_B2_klinon

Total friction head 2.9 m
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Friction loss calculation

Head

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 [m³/h]

0

0.4

0.8

1.2
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2

2.4
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3.2

3.6
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4.4

4.8

5.2

5.6
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6.4

6.8

7.2

7.6

[m]

(1)

Calculation:
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Flow calculation

Flow rate calculation: EEL_Sewage_S_service

Fluid

Water, pure [100%]; 20 °C; 0.9983 kg/dm³; 1.003 mm²/s; 0.02337 bar

Total flow  (Operating data specification) 40 m³/h

No. of pumps 1

Flow  / no. of pumps 40 m³/h
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_S_service

General

Pumped fluid Drinking w ater

Pipe system Standard

Calculation model COLEBROCK

Static head 9.6 m

Friction loss in discharge-side system Hv,d 5.55 m

Total static head 9.6 m

Total friction head 5.55 m

Total head 15.1 m

Segment Discharge side

General

Flow 40 m³/h

Permissible diameter (absolute) (25...1000) mm

Permissible diameter (32...1000) mm

Permissible velocity (1...5) m/s

Recommended diameter 100 mm

Flow  velocity 1.41 m/s

Straight pipe line

Material Standard DN PN di v L k Hv

[mm] [m/s] [m] [mm] [m]

HDPE DIN 8074, Re. 5DN 100 (110x6.6) PN 10 96.8 1.51 165 0.04 3.76

Friction loss head 3.76 m

Elbows

Material Standard DN PN di R d k Quant. Hv

[mm] [mm] [°] [mm] [m]

Steel DIN 2440 DN 100 - 105 100 90 0.15 1 0.0473

Steel DIN 2440 DN 100 - 105 100 45 0.15 1 0.0297

HDPE DIN 8074, Re. 5DN 100 (110x6.6) PN 10 96.8 100 90 0.04 5 0.218

Steel DIN 2440 DN 100 - 105 100 90 0.15 3 0.142

Friction loss head 0.437 m

Transitions

Type di1 di2 Zeta Quant. Hv

[mm] [mm] [m]

Enlargement, sudden 96.8 151 0.365 1 0.0425

Friction loss head 0.0425 m

Isolating valves,   Non-return valves,   Other fittings

Name Supplier DN PN Zeta Quant. Hv

[m]

Flat slide valve - DN 100 - 0.3 1 0.0306

Non-return valve, ball type ABS DN 100 - 1.67 1 0.17

Friction loss head 0.201 m

Sundry head losses

Name DN Zeta Quant. Hv

[m]
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_S_service

Sundry head losses 1

Friction loss head 1.1 m

Total friction head 5.55 m
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Friction loss calculation

Head

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 [m³/h]
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Calculation:
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Flow calculation

Flow rate calculation: EEL_Sewage_L_limnis

Fluid

Water, pure [100%]; 20 °C; 0.9983 kg/dm³; 1.003 mm²/s; 0.02337 bar

Total flow  (Operating data specification) 40 m³/h

No. of pumps 1

Flow  / no. of pumps 40 m³/h
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_L_limnis

General

Pumped fluid Drinking w ater

Pipe system Standard

Calculation model COLEBROCK

Static head 3.45 m

Friction loss in discharge-side system Hv,d 1.83 m

Total static head 3.45 m

Total friction head 1.83 m

Total head 5.28 m

Segment Discharge side

General

Flow 40 m³/h

Permissible diameter (absolute) (25...1000) mm

Permissible diameter (32...1000) mm

Permissible velocity (1...5) m/s

Recommended diameter 100 mm

Flow  velocity 1.41 m/s

Straight pipe line

Material Standard DN PN di v L k Hv

[mm] [m/s] [m] [mm] [m]

Steel - DN 100 - 100 1.41 5 0.1 0.11

Cast iron - DN 100 (4") - 99.6 1.43 11 0.25 0.297

Friction loss head 0.407 m

Elbows

Material Standard DN PN di R d k Quant. Hv

[mm] [mm] [°] [mm] [m]

Steel - DN 100 - 100 100 90 0.1 1 0.0491

Steel - DN 100 - 100 100 45 0.1 1 0.0308

Friction loss head 0.0799 m

Transitions

Type di1 di2 Zeta Quant. Hv

[mm] [mm] [m]

Enlargement, sudden 100 156 0.366 1 0.0373

Friction loss head 0.0373 m

Isolating valves,   Non-return valves,   Other fittings

Name Supplier DN PN Zeta Quant. Hv

[m]

Flat slide valve - DN 100 - 0.3 1 0.0306

Non-return valve, ball type ABS DN 100 - 1.67 1 0.17

Friction loss head 0.201 m

Sundry head losses

Name DN Zeta Quant. Hv

[m]

Outlet, straight 100 1 1 0.102
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_L_limnis

Friction loss head 1.1 m

Total friction head 1.83 m
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Friction loss calculation

Head
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Calculation:
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Flow calculation

Flow rate calculation: EEL_Sewage_EH_Building

Fluid

Water, pure [100%]; 20 °C; 0.9983 kg/dm³; 1.003 mm²/s; 0.02337 bar

Total flow  (Operating data specification) 3.6 m³/h

No. of pumps 1

Flow  / no. of pumps 3.6 m³/h
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Friction loss

Friction loss: EEL_Sewage_EH_Building

General

Pumped fluid Drinking w ater

Pipe system Standard

Calculation model COLEBROCK

Static head 6.8 m

Friction loss in discharge-side system Hv,d 2.07 m

Total static head 6.8 m

Total friction head 2.07 m

Total head 8.87 m

Segment Discharge side

General

Flow 3.6 m³/h

Permissible diameter (absolute) (25...1000) mm

Permissible diameter (32...1000) mm

Permissible velocity (1...5) m/s

Recommended diameter 32 mm

Flow  velocity 1.24 m/s

Straight pipe line

Material Standard DN PN di v L k Hv

[mm] [m/s] [m] [mm] [m]

HDPE DIN 8074, Re. 5DN 40 (40x2.4) PN 10 35.2 1.03 20 0.04 0.781

Steel - DN 32 - 32 1.24 3.5 0.1 0.253

Steel - DN 32 - 32 1.24 8 0.1 0.579

Friction loss head 1.61 m

Elbows

Material Standard DN PN di R d k Quant. Hv

[mm] [mm] [°] [mm] [m]

Steel - DN 32 - 32 32 90 0.1 1 0.0485

Steel - DN 40 - 40 40 90 0.1 5 0.103

Friction loss head 0.152 m

Isolating valves,   Non-return valves,   Other fittings

Name Supplier DN PN Zeta Quant. Hv

[m]

Flat slide valve - DN 32 - 0.5 1 0.0394

Non-return valve, ball type ABS DN 32 - 2.42 1 0.191

Friction loss head 0.23 m

Sundry head losses

Name DN Zeta Quant. Hv

[m]

Outlet, straight 32 1 1 0.0788

Friction loss head 0.0788 m

Total friction head 2.07 m
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Friction loss calculation

Head
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Calculation:
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∆ΗΜΟΣ ΠΑΙΟΝΙΑΣ

ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

27/02/2016

Τεύχος I
Υπολογισµός Καλωδίου Παροχής

Γ.Ζ.

ΜΕΛΕΤΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ



ΣελίδαΠεριεχόµενα

Κατάσταση µε Ηλ.Πίνακες 1
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1, Καλώδιο Παροχής 2
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3, Καλώδιο Παροχής 3
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4, Καλώδιο Παροχής 4
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5, Καλώδιο Παροχής 5
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6, Καλώδιο Παροχής 6
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7, Καλώδιο Παροχής 7
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8, Καλώδιο Παροχής 8
ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1, Καλώδιο Παροχής 9
ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2, Καλώδιο Παροχής 10



:

Κατάσταση  Ηλεκτρικών Πινάκων
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥΜελέτη
Α/Α Ηλ.Πίνακας ΡευµαΤάση  

λειτουργίας

Πίνακας

Παροχής

[kW]

Καλώδιο Παροχής Ισχύς

P I
[A] [%][%]

Περιγραφή Πτώση

L
[m]

Μήκος συνφ

∆U∆Umax

Τάσης
Ικ

[kA]

Ρεύµα

βραχ.

∆Utotal

[%]

1 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1 ∆ΕΗΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ NYY 4X25 re 1.754.000,853~ 400 V 50Hz 70.00 43,7 74.4 1.75
2 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ NYY 5X6 re 0.224.000,853~ 400 V 50Hz 39.00 2,4 4.1 1.97
3 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ NYY 4X6 re 0.114.000,853~ 400 V 50Hz 14.00 3,3 5.6 1.86
4 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ NYY 4X6 re 0.544.000,853~ 400 V 50Hz 60.00 3,9 6.6 2.29
5 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ NYY 4X6 re 1.224.000,843~ 400 V 50Hz 146.00 3,6 6.2 2.97
6 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ NYY 4X6 re 3.354.000,863~ 400 V 50Hz 179.00 8,1 13.7 5.10
7 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2 NYY 4X6 re 2.384.000,853~ 400 V 50Hz 234.00 4,4 7.5 4.13
8 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ NYY 5X6 re 0.174.000,833~ 400 V 50Hz 10.00 7,3 12.6 1.92
9 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ NYY 5X6 re 0.044.000,853~ 400 V 50Hz 5.00 3,4 5.8 1.79

(Ti-Soft  Report2b  Rev. 10/7/06)

Σελίδα 
1.527.990.142

127/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1 , ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ∆ΕΗ

ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1
ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ

IP41
ΑΥΤΟΣΤΗΡΙΚΤΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΕ∆ΙΩΝ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

43.68
0.85

3~400V50Hz

74,4Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής διόρθωσης για θερµοκρασία αέρα
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Πίνακας 52-∆1
Πίνακας 52-Ε1

Καλώδιο στον Αέρα
Θερµοκρασία αέρα 35 °C
Τα καλώδια είναι εγκατεστηµένα σε κατακόρυφους διάτρητους φορείς καλωδίων
∆ιάκενο µεταξύ καλωδίων = d (d=διάµετρος καλωδίου) και από τον τοίχο L >= 20 mm
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1
Πλήθος σχαρών καλωδίων = 1

0.94
1.00

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
101,0

14.35

26,0
1.550,0

8774.5.7

NYY 4X25 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  94,9 A
Πίνακας 52-K2Στήλη 1

Iz = Ir*fθ*fH
Ploss

56,5θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

0,863
0,086

0,054
Μήκος καλωδίου                70.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V14.02

1.75
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

1.75
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 2

1,527,990,142
27/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3
ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ

IP65
ΜΕΤΑΛΙΚΟΣ ΧΩΝΕΥΤΟΣ ΤΥΠΟΥ STAB

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

2.43
0.85

3~400V50Hz

4,1Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

0.19

19,0
650,0

8773.6.4

NYY 5X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

30,4θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,122
Μήκος καλωδίου                39.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V1.74

0.22
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

1.97
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 3

1,527,990,142
27/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4
ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

IP65
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

3.28
0.85

3~400V50Hz

5,6Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

0.34

17,0
510,0

8773.5.4

NYY 4X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

30,7θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,044
Μήκος καλωδίου                14.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V0.84

0.11
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

1.86
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 4

1,527,990,142
27/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5
ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ

IP65
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

3.88
0.85

3~400V50Hz

6,6Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής διόρθωσης για θερµοκρασία αέρα
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Πίνακας 52-∆1
Πίνακας 52-Ε1

Καλώδιο στον Αέρα
Θερµοκρασία αέρα 35 °C
Τα καλώδια είναι σε σωλήνες, οι σωλήνες είναι εντοιχισµένοι (χωνευτοί)
Ελεύθερα στον αέρα ή επάνω σε δοµικό υλικό ή επιτοίχια/εντοιχισµένα γυµνά ή σε σωλήνα
Πλήθος κυκλωµάτων = 1

0.94
1.00

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
29,0

0.47

17,0
510,0

8774.5.4

NYY 4X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  27,3 A
Πίνακας 52-K1Στήλη 1

Iz = Ir*fθ*fH
Ploss

37,1θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,187
Μήκος καλωδίου                60.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V4.28

0.54
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

2.29
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 5
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Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8 , ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8
ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2

IP65
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

4.43
0.85

3~400V50Hz

7,5Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

0.61

17,0
510,0

8773.5.4

NYY 4X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

31,3θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,732
Μήκος καλωδίου                234.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V19.06

2.38
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

4.13
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 6

1,527,990,142
27/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6
ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ

IP65
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

3.63
0.84

3~400V50Hz

6,2Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

0.42

17,0
510,0

8773.5.4

NYY 4X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

30,9θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,454
Μήκος καλωδίου                146.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V9.75

1.22
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

2.97
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 7

1,527,990,142
27/02/2016



Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7
ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ

IP65
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡ

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

8.13
0.86

3~400V50Hz

13,7Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

2.03

17,0
510,0

8773.5.4

NYY 4X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

34,5θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,565
Μήκος καλωδίου                179.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V26.76

3.35
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

5.10
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 8
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Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1
ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

IP41
ΕΠΙΤΟΙΧΟΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ STAB

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

7.25
0.83

3~400V50Hz

12,6Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής διόρθωσης για θερµοκρασία αέρα
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Πίνακας 52-∆1
Πίνακας 52-Ε1

Καλώδιο στον Αέρα
Θερµοκρασία αέρα 35 °C
Τα καλώδια είναι εγκατεστηµένα σε εσχάρες καλωδίων ή συρµάτινα πλέγµατα ή βραχίονες
∆ιάκενο µεταξύ καλωδίων = d (d=διάµετρος καλωδίου) και από τον τοίχο L >= 20 mm
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 3
Πλήθος σχαρών καλωδίων = 1

0.94
1.00

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
43,0

1.71

19,0
650,0

8774.6.4

NYY 5X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  40,4 A
Πίνακας 52-K2Στήλη 1

Iz = Ir*fθ*fH
Ploss

38,4θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,031
Μήκος καλωδίου                10.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V1.34

0.17
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

1.92
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
Σελίδα 9

1,527,990,142
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Αναλυτικός υπολογισµός καλωδίου παροχής πίνακα κατά ΕΛΟΤ HD 384
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη 

Ηλ Πίνακας 

:

:

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

A. Γενικά χαρακτηριστικά πίνακα
Κωδικός
Όνοµα  
Τύπος 
Βαθµός προστασίας
Πίνακας παροχής ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2
ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

IP41
ΕΠΙΤΟΙΧΟΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ STAB

:
:
:
:
:

Β. Ηλεκτρικά χαρακτηριστικά πίνακα

Πραγµατική απορροφούµενη Iσχύς                      
                                

Ονοµαστική τάση λειτουργίας 

Συντελεστής ισχύος
P
U

συνφ
kW

AΑπορροφούµενο ρεύµα    

3.40
0.85

3~400V50Hz

5,8Ib = P/(1.732*U*συνφ)
Ενεργός τιµή RMS του ρεύµατος βραχυκυκλώµατος Ik kA0.00
Γ. Όδευση καλωδίου, συντελεστές διόρθωσης

Συντελεστής  διόρθωσης για θερµοκρασία εδάφους
Συντελεστής διόρθωσης για οµαδοποίηση

fθ
fH

Συντελεστής διόρθωσης για αντίστασης εδάφους fk

Πίνακας 52-∆2

Πίνακας 52-∆3

0.89
1.00
1.18

Καλώδιο µέσα στο Έδαφος
Θερµοκρασία εδάφους 30 °C
Θερµική αντίσταση χώµατος  1.0 K*m/W
Τα καλώδια είναι τοποθετηµένα σε οχετούς µέσα στο έδαφος
Πλήθος πολυ-πολικών καλωδίων = 1

Πίνακας 52--

∆.  Επιλογή διατοµής καλωδίου

A
θCu,max °CΜέγιστη επιτρεπόµενη θερµοκρασία αγωγών 
IrΜέγιστο επιτρεπόµενο ρεύµα σε συνθήκες αναφοράς  

W/mΑνηγµένες απώλειες κατά µήκος του καλωδίου  
°CΘερµοκρασία λειτουργίας αγωγών 

D mm∆ιάµετρος καλωδίου                                 
G kg/kmΒάρος καλωδίου                                        

Αριθµός ΑΤΗΕ (Υπουργείο ∆ηµοσίων Εργων)

70,0
39,0

0.36

19,0
650,0

8773.6.4

NYY 5X6 re

Μέγιστο συνεχώς επιτρεπόµενο ρεύµα καλωδίου  41,0 A
Πίνακας 52-K3Στήλη 2

Iz = Ir*fθ*fH*fk
Ploss

30,8θCu

Ε. Έλεγχος καλωδίου σε πτώση τάσης

Αντίσταση Ωµική καλωδίου                         
Αντίσταση  Επαγωγική καλωδίου                Ω/km

R
X

Σύνθετη Αντίσταση καλωδίου              
Πτώση τάσης καλωδίου στο καλώδιο                           

%

%Πτώση τάσης % από την αρχή της ηλ.εγκατάστασης               ∆Utotal%

Ω/km

Z = L*(R*συνφ + Χ*ηµφ)

3,620
0,100

0,016
Μήκος καλωδίου                5.00 m

Πτώση τάσης % στο καλώδιο                           ∆U% = (∆U*100)/U
V0.31

0.04
4.00 %∆Umax%Επιτρεπόµενη πτώση τάσης  καλωδίου              

Ω
L

∆U = 1.732*Ib*Z

1.79
Ζ. Σηµειώσεις κ.ά.  

-

(Ti-Soft  Report2c  Rev. 8/11/06)
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1 , ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 573 NYY 4X6 re

2 8773.6.4 m 44 NYY 5X6 re

3 8774.5.4 m 60 NYY 4X6 re

4 8774.5.7 m 70 NYY 4X25 re

5 8774.6.4 m 10 NYY 5X6 re

6 8924.1 TEM 1 3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2 , 220V

7 N.8886.2 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

8 N.8886.25 TEM 8 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

(Ti-Soft Report8b  Rev. 10/7/06)
Σελίδα27/02/2016

1.527.990.142
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.6.4 m 39 NYY 5X6 re

2 8774.3.1 m 9 NYY 3X1.5 re

3 8774.3.2 m 1 NYY 3X2.5 re

4 8774.5.1 m 10 NYY 4X1.5 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8880.3.1 TEM 1 ΤΡΙ-ΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  3X25A

7 8896.1 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X9A

8 8915.1.2 TEM 6 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

9 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

10 8916.3.6 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x4A

11 8924.1 TEM 1 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2Α , 220V

12 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

13 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

(Ti-Soft Report8b  Rev. 10/7/06)
Σελίδα27/02/2016

1.527.990.142
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 14 NYY 4X6 re

2 8774.3.1 m 5 NYY 3X1.5 re

3 8774.3.2 m 1 NYY 3X2.5 re

4 8774.5.1 m 10 NYY 4X1.5 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8880.3.1 TEM 1 ΤΡΙ-ΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  3X25A

7 8896.12 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X12A

8 8915.1.2 TEM 5 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 1x16A

9 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

10 8916.2.9 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  2x10A

11 8916.3.9 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x10A

12 8924.1 TEM 1 3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2 , 220V

13 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

14 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

15 N.8894.1.1 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ,  2X16A

(Ti-Soft Report8b  Rev. 10/7/06)
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8774.3.1 m 9 NYY 3X1.5 re

2 8774.3.2 m 1 NYY 3X2.5 re

3 8774.5.1 m 10 NYY 4X1.5 re

4 8774.5.4 m 60 NYY 4X6 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8880.3.1 TEM 1 ΤΡΙ-ΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  3X25A

7 8896.12 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X12A

8 8915.1.2 TEM 6 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

9 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

10 8916.3.9 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x10A

11 8924.1 TEM 1 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2Α , 220V

12 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

13 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

(Ti-Soft Report8b  Rev. 10/7/06)
Σελίδα27/02/2016
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 146 NYY 4X6 re

2 8774.3.1 m 10 NYY 3X1.5 re

3 8774.3.2 m 1 NYY 3X2.5 re

4 8774.5.1 m 20 NYY 4X1.5 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8880.3.1 TEM 2 ΤΡΙ-ΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  3X25A

7 8896.12 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X12A

8 8915.1.2 TEM 6 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

9 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

10 8916.2.9 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  2x10A

11 8916.3.9 TEM 3 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x10A

12 8924.1 TEM 1 3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2 , 220V

13 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

14 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

15 N.8894.1.1 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ,  2X16A
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 179 NYY 4X6 re

2 8774.3.1 m 10 NYY 3X1.5 re

3 8774.3.2 m 21 NYY 3X2.5 re

4 8774.5.2 m 20 NYY 4X2.5 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8915.1.2 TEM 6 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

7 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

8 8916.2.9 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  2x10A

9 8916.3.9 TEM 1 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x10A

10 8924.1 TEM 1 3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2 , 220V

11 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

12 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

13 N.8894.1.1 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ,  2X16A

14 N.8916.10.3 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΚΙΝΗΤΗΡΩΝ ΜΕ ΘΕΡΜ. - ΜΑΓΝΗΤ. ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,  3X25A

15 Ν.8900.6 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧ. ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΑΣΤΕΡΑ-ΤΡΙΓΩΝΟΥ ΧΩΡΙΣ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X25A
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8 , ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 234 NYY 4X6 re

2 8774.3.1 m 10 NYY 3X1.5 re

3 8774.3.2 m 1 NYY 3X2.5 re

4 8774.5.1 m 20 NYY 4X1.5 re

5 8774.6.2 m 1 NYY 5X2.5 re

6 8880.3.1 TEM 2 ΤΡΙ-ΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  3X25A

7 8896.12 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X12A

8 8915.1.2 TEM 6 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

9 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

10 8916.2.9 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  2x10A

11 8916.3.9 TEM 3 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ ΣΥΣΚΕΥΩΝ ,  3x10A

12 8924.1 TEM 1 3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΕΣ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2 , 220V

13 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

14 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

15 N.8894.1.1 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ,  2X16A
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8751.1.2 m 276 NYA 1X1.5 re

2 8751.1.3 m 66 NYA 1X2.5 re

3 8766.3.2 m 60 NYM 3X2.5 re

4 8766.5.2 m 10 NYM 5X2.5 re

5 8774.6.4 m 10 NYY 5X6 re

6 8880.2.1 TEM 1 ∆ΙΠΟΛΙΚΟΣ ΡΑΓΟ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΠΙΝΑΚΩΝ ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΟΥ ΤΥΠΟΥ 5ΤΕ SIEMENS ,  2X25A

7 8915.1.2 TEM 7 1P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  1x10A

8 8915.2.2 TEM 1 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) , 3x16A

9 8924.1 TEM 1 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2Α , 220V

10 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

11 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,
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Συνοπτική Προµέτρηση Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Μελέτη :

:Ηλ.Πίνακας

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ
Περιγραφή ΥλικούΜ.ΜΑριθµός Ποσό-

τητα ΑΤΗΕ

Α/Α

1 8773.5.4 m 712 NYY 4X6 re

2 8773.6.4 m 5 NYY 5X6 re

3 8894.1.26 TEM 2 ΤΡΙΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (CONTACTOR) ΧΩΡΙΣ ΘΕΡΜΙΚΑ ,  3X26A

4 8915.2.2 TEM 2 3P ΜΙΚΡΟΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ (MCB) ΜΕ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΗ Β (3-5xIn) ,  3x10A

5 8924.1 TEM 1 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΤΑΣΕΩΣ ΜΕΧΡΙ 500 V ΜΕ ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΠΟΡΣΕΛΑΝΗΣ 25/2Α , 220V

6 N.8886.20.1 TEM 1 ΤΕΤΡΑΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜ. ∆ΙΑΚ. ΜΕ ΣΤΟΙΧΕΙΟ ∆ΙΑΡΡΟΗΣ ΡΕΥΜ. ΠΡΟΣ ΤΗ ΓΗ 30 mΑ ,  4X25A

7 N.8886.25 TEM 1 3-Π ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΚΛΕΙΣΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (MCCB) ΑΕΡΑ ΜΕ ΘΕΡΜΙΚΗ-ΜΑΓΝΗΤΙΚΗ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑ ,

(Ti-Soft Report8b  Rev. 10/7/06)
Σελίδα27/02/2016
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ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ
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Τεύχος II
Υπολογισµός Φορτιών

Γ.Ζ.

ΜΕΛΕΤΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΩΝ



ΣελίδαΠεριεχόµενα

Κατάσταση µε Ηλ.Πίνακες 1
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1, Υπολογισµός Φορτιών 2
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3, Υπολογισµός Φορτιών 3
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4, Υπολογισµός Φορτιών 4
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5, Υπολογισµός Φορτιών 5
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6, Υπολογισµός Φορτιών 6
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7, Υπολογισµός Φορτιών 7
ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8, Υπολογισµός Φορτιών 8
ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1, Υπολογισµός Φορτιών 9
ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2, Υπολογισµός Φορτιών 10



:

Κατάσταση  Ηλεκτρικών Πινάκων
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥΜελέτη
Α/Α Ηλ.Πίνακας ΡευµαΤάση  

λειτουργίας

Πίνακας

Παροχής

[kW]

Καλώδιο Παροχής Ισχύς

P I
[A] [%][%]

Περιγραφή Πτώση

L
[m]

Μήκος συνφ

∆U∆Umax

Τάσης
Ικ

[kA]

Ρεύµα

βραχ.

∆Utotal

[%]

1 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1 ∆ΕΗΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ NYY 4X25 re 1.754.000,853~ 400 V 50Hz 70.00 43,7 74.4 1.75
2 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ NYY 5X6 re 0.224.000,853~ 400 V 50Hz 39.00 2,4 4.1 1.97
3 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ NYY 4X6 re 0.114.000,853~ 400 V 50Hz 14.00 3,3 5.6 1.86
4 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ NYY 4X6 re 0.544.000,853~ 400 V 50Hz 60.00 3,9 6.6 2.29
5 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ NYY 4X6 re 1.224.000,843~ 400 V 50Hz 146.00 3,6 6.2 2.97
6 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ NYY 4X6 re 3.354.000,863~ 400 V 50Hz 179.00 8,1 13.7 5.10
7 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2 NYY 4X6 re 2.384.000,853~ 400 V 50Hz 234.00 4,4 7.5 4.13
8 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ NYY 5X6 re 0.174.000,833~ 400 V 50Hz 10.00 7,3 12.6 1.92
9 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2 ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ NYY 5X6 re 0.044.000,853~ 400 V 50Hz 5.00 3,4 5.8 1.79
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1 , ΓΕΝΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΑΥΤΟΣΤΗΡΙΚΤΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΕ∆ΙΩΝΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP41
συνφ = 0,85

70.0Μήκος = mNYY 4X25 re

43,68
∆ΕΗ

1.75
A74,44

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 7.25 1,00 12,56 0,83 10.0 NYY 5X6 re 4.00 0.17 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1

2 3.40 1,00 5,77 0,85 5.0 NYY 5X6 re 4.00 0.04 ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2

3 2.43 1,00 4,14 0,85 39.0 NYY 5X6 re 4.00 0.22 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3

4 3.28 1,00 5,58 0,85 14.0 NYY 4X6 re 4.00 0.11 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4

5 3.88 1,00 6,61 0,85 60.0 NYY 4X6 re 4.00 0.54 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5

6 3.63 1,00 6,19 0,84 146.0 NYY 4X6 re 4.00 1.22 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6

7 8.13 1,00 13,67 0,86 179.0 NYY 4X6 re 4.00 3.35 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7

8 4.43 1,00 7,51 0,85 234.0 NYY 4X6 re 4.00 2.38 ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

0
0
8
0

0,00
0,00

36,40
0,00

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.20

0.00
0.00

36.40
0.00

36.40
7.28

43.68
36,40x

1,00
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 74,44

74,44
74,44

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

33,33
33,33
33,33

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.3 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΛΥΜΜΑΤΩΝ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΙΚΟΣ ΧΩΝΕΥΤΟΣ ΤΥΠΟΥ STABΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,85

39.0Μήκος = mNYY 5X6 re

2,42
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

0.22
A4,14

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 0.05 1,00 0,25 0,85 5.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ∆ΩΜΑΤΟΣ

3 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ

4 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

5 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 0.75 1,00 1,30 0,83 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.07 ΚΟΣΚΙΝΟ

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
5
0
1

0,10
3,15
0,00
0,75

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.57
0.10

0.00
0.75
2.42
0.00
2.42

2,42x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 3,15

3,15
6,10

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

25,42
25,42
49,17

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 

1.527.990.142
27/02/2016 3



Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.4 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,85

14.0Μήκος = mNYY 4X6 re

3,27
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

0.11
A5,58

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ

3 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

4 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

5 0.10 1,00 0,51 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΣΕΙΡΗΝΑΣ

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 1.60 1,00 2,75 0,84 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.15 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ ΑΒ.1

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

1
6
0
1

0,05
3,25
0,00
1,60

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.62
0.05

0.00
1.60
3.27
0.00
3.27

3,27x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 4,61

7,69
4,44

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

27,55
45,92
26,53

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 

1.527.990.142
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.5 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,85

60.0Μήκος = mNYY 4X6 re

3,88
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

0.54
A6,61

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 0.05 1,00 0,25 0,85 5.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΦΡΕΑΤΙΟΥ

3 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ

4 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

5 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 2.20 1,00 3,78 0,84 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.20 ΑΝΤΛΙΑ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
5
0
1

0,10
3,15
0,00
2,20

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.57
0.10

0.00
2.20
3.87
0.00
3.87

3,87x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 9,40

5,22
5,22

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

47,40
26,30
26,30

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.6 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΛΙΜΝΗΣ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,84

146.0Μήκος = mNYY 4X6 re

3,63
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

1.22
A6,19

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 0.05 1,00 0,25 0,85 5.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΦΡΕΑΤΙΟΥ

3 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ

4 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

5 0.10 1,00 0,51 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΣΕΙΡΗΝΑΣ

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

9 1.90 1,00 3,26 0,84 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.17 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ Λ.1

10 1.90 1,00 3,26 0,84 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.17 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ Λ.2

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
6
0
2

0,10
3,25
0,00
3,80

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
0,50

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.62
0.10

0.00
1.90
3.62
0.00
3.62

3,62x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 5,54

5,28
7,75

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

29,84
28,44
41,72

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.7 , ΠΙΛΛΑΡ ΑΝΤΛ. ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,86

179.0Μήκος = mNYY 4X6 re

8,13
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

3.35
A13,67

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 0.05 1,00 0,25 0,85 5.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΦΡΕΑΤΙΟΥ

3 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ

4 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

5 0.10 1,00 0,51 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΣΕΙΡΗΝΑΣ

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

9 6.40 1,00 6,23 0,86 10.0 NYY 4X2.5 re 4.00 0.41 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ S.1

10 6.40 1,00 6,23 0,86 10.0 NYY 4X2.5 re 4.00 0.41 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ S.2

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
6
0
2

0,10
3,25
0,00

12,80

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
0,50

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.62
0.10

0.00
6.40
8.12
0.00
8.12

8,12x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 13,03

12,78
15,19

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

31,79
31,17
37,05

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 
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Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΚ/ ΓΠΑ/ 1.8 , ΠΙΛΛΑΡ ΚΛΙΝΩΝ Β2

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ ΠΙΛΛΑΡΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP65
συνφ = 0,85

234.0Μήκος = mNYY 4X6 re

4,43
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

2.38
A7,51

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΠΙΛΛΑΡ (ΛΑΜΠΤ. ΦΘ. 8W)

2 0.05 1,00 0,25 0,85 5.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΦΩΤΙΣΜΟΣ ΦΡΕΑΤΙΟΥ

3 1.00 1,00 5,09 0,85 1.0 NYY 3X2.5 re 4.00 0.03 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤHΣ ΡΑΓΑΣ

4 2.00 1,00 3,40 0,85 1.0 NYY 5X2.5 re 4.00 0.01 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ 16Α/380V

5 0.10 1,00 0,51 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.01 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΣΕΙΡΗΝΑΣ

6 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΦΟ∆ΟΣΙΑ PLC

7 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

8 0.05 1,00 0,25 0,85 1.0 NYY 3X1.5 re 4.00 0.00 ΤΡΟΟΦΟ∆ΟΣΙΑ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΩΝ

9 2.70 1,00 4,58 0,85 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.25 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ Β2.1

10 2.70 1,00 4,58 0,85 10.0 NYY 4X1.5 re 4.00 0.25 ΑΝΤΛΙΑ ΛΥΜΜΑΤΩΝ Β2.2

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
6
0
2

0,10
3,25
0,00
5,40

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
0,50

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

1.62
0.10

0.00
2.70
4.42
0.00
4.42

4,42x

0,50
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 6,87

6,61
9,06

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

30,48
29,33
40,19

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 

1.527.990.142
27/02/2016 8



Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.1 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ ΚΤΙΡΙΟΥ ∆ΙΟΙΚΗΣΗΣ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΕΠΙΤΟΙΧΟΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ STABΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP41
συνφ = 0,83

10.0Μήκος = mNYY 5X6 re

7,25
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

0.17
A12,56

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 0.66 1,00 3,36 0,85 55.0 3x(NYA 1X1.5 re) 4.00 0.91 ΓΡΑΜΜΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

2 0.14 1,00 0,71 0,85 22.0 3x(NYA 1X1.5 re) 4.00 0.09 ΓΡΑΜΜΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

3 0.05 1,00 0,25 0,85 15.0 3x(NYA 1X1.5 re) 4.00 0.02 EXIT (3)

4 1.00 1,00 5,09 0,85 22.0 3x(NYA 1X2.5 re) 4.00 0.33 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ (8)

5 1.00 1,00 5,09 0,85 20.0 NYM 3X2.5 re 4.00 0.31 ΓΡΑΜΜΗ ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΩΝ (4)

6 3.00 1,00 5,09 0,85 10.0 NYM 5X2.5 re 4.00 0.08 ΡΕΥΜΑΤΟ∆ΟΤΕΣ ΤΡΙΦΑΣΙΚΟΙ

7 1.50 1,00 8,11 0,80 20.0 NYM 3X2.5 re 4.00 0.82 ΘΕΡΜΑΝΤΗΡΑΣ ΝΕΡΟΥ

8 1.50 1,00 8,11 0,80 20.0 NYM 3X2.5 re 4.00 0.82 ΑΝΤΛΙΑ ΘΕΡΜΟΤΗΤΑΣ(HEAT-PUMP)

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

3
5
0
0

0,85
8,00
0,00
0,00

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

6.40
0.85

0.00
0.00
7.25
0.00
7.25

7,25x

0,80
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 17,71

9,11
10,86

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

47,01
24,18
28,81

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 

1.527.990.142
27/02/2016 9



Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
PanelCAD for Windows 9x/NT/ME/2000/XP by Ti-Soft

Ηλ. Πίνακας

:

:

Μελέτη 187-EEL_AgPetro , ΜΕΛΕΤΗ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ Ε.Ε.Λ. ΟΙΚ. ΑΓ. ΠΕΤΡΟΥ

ΠΦ/ ΓΠΑ/ 1.2 , ΠΙΝΑΚΑΣ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Α.  Στοιχεία Ηλεκτρικού Πίνακα
ΕΠΙΤΟΙΧΟΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΣ ΤΥΠΟΥ STABΤύπος Ηλ. Πίνακα

Τάση Λειτουργίας 
Απορροφ. Ισχύς =
Πίνακας Παροχής
Καλωδιο Παροχής

kW

Βαθµός Προστασίας 

4,00∆Umax = %
∆Uπραγ =  %

IP41
συνφ = 0,85

5.0Μήκος = mNYY 5X6 re

3,40
ΓΠΑ/∆ΕΗ-ΗΖ/0.1

0.04
A5,77

3~400V50Hz Ik = kA
Iσυµ =

Β. Φορτία Ηλεκτρικού Πίνακα
Α/Α

[Α] [m] [%] [%]

Ονοµα Φορτίου

(I) (L)

Ταυτο- Ρεύµα συνφ
χρον.

Μήκος Καλώδιο ∆U ∆U
max πραγ

(P)

Ισχύς

[kW]
1 1.70 1,00 2,89 0,85 330.0 NYY 4X6 re 4.00 0.71 ΓΡΑΜΜΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

2 1.70 1,00 2,89 0,85 382.0 NYY 4X6 re 4.00 0.82 ΓΡΑΜΜΗ ΦΩΤΙΣΜΟΥ

Γ. Υπολογισµός Απορροφούµενης Ισχύος
Είδος Φορτίου

x

(kW) (kW)

=
Αριθµός Εγκατεστηµένη Ταυτο- Απορροφούµενη
Γραµµών Ισχύς χρονισµός Ισχύς

2
0
0
0

3,40
0,00
0,00
0,00

Φωτισµός
Ρευµατοδότες
Υπο-Πίνακες
Κινητήρες

x
x
x

1,00
1,00

Συνολο Απορροφούµενης Ισχύος  =
0.00

0.00
3.40

0.00
0.00
3.40
0.00
3.40

3,40x

1,00
1,00

=
=
=

Εφεδρεία 

x =

=

∆. Κατανοµή φορτίων στις φάσεις
Ρεύµα  = 5,77

5,77
5,77

A
A
A

Φάση L1
Φάση
Φάση

L2
L3

33,33
33,33
33,33

%
%
%

Ρεύµα  =
Ρεύµα  =

(Ti-Soft Report3  Rev. 10/7/06)
Σελίδα 

1.527.990.142
27/02/2016 10



 

Παράρτημα Γ 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

 

- Μονογραμμικά Διαγράμματα Ηλεκτρικών Πινάκων 
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2-ΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ
∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ

3-ΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡΙΖΟΜΕΝΟΣ
∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ

3-ΠΟΛΙΚΟΣ ΤΗΛΕΧΕΙΡ. ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ
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I >
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ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΗ ΛΥΧΝΙΑ ΣΤΟΥΣ
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X3

3X25/2A
3 ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΛΥΧΝΙΕΣ
ΣΤΟΥΣ ΖΥΓΟΥΣ

3 4-ΠΟΛΙΚΟΣ ΑΥΤΟΜΑΤΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ
∆ΙΑΡΡΟΗΣ

2-ΠΟΛΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ

3-ΠΟΛΙΚΟΣ ∆ΙΑΚΟΠΤΗΣ ΦΟΡΤΙΟΥ
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Παράρτημα Δ 

Έργο: Οριστική μελέτη αγωγού ακαθάρτων και Ε.Ε.Λ. οικισμού Αγ. Πέτρου του Δ. Παιονίας 

Χρόνος Μελέτης: Ιούνιος 2018 

 

Παράρτημα Δ 

Λίστα σημείων SCADA 

 





ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ DI DO AI AO Σχόλια

ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΗ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ
PLC 0.1

Γενικός διακόπτης επιλογής 

λειτουργίας

2

Δύο διακόπτες ΔΕΗ-Η/Ζ επαφή  

από διακόπτη 

Αuto/Manual.Θέση ''τοπικά'' , 

θέση ''τηλεχειρισμός''

Εντολή λειτουργίας 2
Στον κινητήρα τηλεχειρισμού μια 

για τον διακόπτη της Δ.Ε.Η. και 

μία για τον διακόπτη του Η/Ζ

Εντολή STOP 2
Πηνίο εργασίας έναν σε κάθε 

κινητήρα

Βλάβη κινητήρα 2 2

Από επαφές των κινητήρων.Οι 

έξοδοι εφόσον υπάρχει βλάβη 

στους κινητήρες θα 

ενεργοποιήσουν αντίστοιχες 

ενδεικτικές λυχνία

Αναγνώριση βλάβη 

επικοινωνίας
1 Ενδεικτική λυχνία

Έλεγχος εισόδου στο χώρο 1

Επιτηρητής τάσης 2

Μετρητής ηλεκτρικών μεγεθών

Μέτρηση τάσης

Μέτρηση έντασης

Μέτρηση ισχύος

Μέτρηση ενέργειας

Μέτρηση συντελεστή ισχύος

ΠΙΝΑΚΑΣ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 

ΠΕΡΙΒΑΛΛΩΝ ΧΩΡΟΥ
PLC 0.1

1ο κύκλωμα χειροκίνητη 

αφή/σβέση
1 Μπουτόν

2ο κύκλωμα χειροκίνητη 

αφή/σβέση
1 Μπουτόν

Εντολή αφής 1ου κυκλώματος
1

Εντολή αφής 2ου κυκλώματος
1

ΜΟΝΑΔΑ ΠΡΟΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ            

(Εσχάρωση)

PLC 0.1

Μετρητής παροχής 1 Αισθητήριο παροχής

Δίοδη βάνα 1
Κινητήρας αυτόματης εσχάρας 

(περιστρεφόμενο φίλτρο)-

λειτουργία αυτόματη 
1

Κινητήρας αυτόματης εσχάρας 

(περιστρεφόμενο φίλτρο)-

λειτουργία χειροκίνητη

1

Λειτουργία κινητήρα 1
Εντολή εκκίνησης λειτουργίας 1
Βλάβη κινητήρα 1 1 Ενδεικτική λυχνία

Μετάδοση των μετρούμενων 

παραμέτρων προς το PLC μέσω 

δικτύου Profibus/Modbus

θύρα RS-485



ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΣ ΕΛΕΓΧΟΥ - 

ΗΛΕΚΤΡΟΖΕΥΞΗΣ ΕΕΛ (ΕH)

PLC 0.1

Μία αντλία

Χειροκίνητη λειτουργία - 

Αυτόματη λειτουργία
2 Μεταγωγικός διακόπτης

Μία αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 1 1

Εντολή εκκίνησης αντλίας 1

θερμικό αντλίας 1

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 14 7 2 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 2,8 1,4 0,4 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 17 9 3 0

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ Β2 ΚΛΙΝΩΝ

PLC 1.8

Δύο αντλίες η μία  εφεδρική

Χειροκίνητη λειτουργία - 

Αυτόματη λειτουργία
4 2 x Μεταγωγικός διακόπτης

1η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

2η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 2 2

Εντολή εκκίνησης αντλίας 2

θερμικό αντλίας 2
Αισθητήρας υγρασίας αντλίας 2
Αισθητήρας λαδιού αντλίας 2

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 18 4 1 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 3,6 0,8 0,2 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 22 5 2 0

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ ΛΙΜΝΗΣ
PLC 1.6

Δύο αντλίες η μία  εφεδρική

Χειροκίνητη λειτουργία - 

Αυτόματη λειτουργία
4 2 x Μεταγωγικός διακόπτης

1η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

2η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 2 2



Εντολή εκκίνησης αντλίας 2

θερμικό αντλίας 2
Αισθητήρας υγρασίας αντλίας 2
Αισθητήρας λαδιού αντλίας 2

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 18 4 1 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 3,6 0,8 0,2 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 22 5 2 0

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
PLC 1.7

Δύο αντλίες η μία εφεδρική

Χειροκίνητη λειτουργία - 

Αυτόματη λειτουργία
4 2 x Μεταγωγικός διακόπτης

1η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

2η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 2 2

Εντολή εκκίνησης αντλίας 2

θερμικό αντλίας 2
Αισθητήρας υγρασίας αντλίας 2
Αισθητήρας λαδιού αντλίας 2

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 18 4 1 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 3,6 0,8 0,2 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 22 5 2 0

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ 

ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΟΥ ΝΕΡΟΥ
PLC 1.5

Μία αντλία inverter 

Χειροκίνητη λειτουργία - 

Αυτόματη λειτουργία
2 Μεταγωγικός διακόπτης

Μία αντλία inverter - Xειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Εντολή εκκίνησης αντλίας 1

Λειτουργία αντλίας 1
Βλάβη αντλίας 1 1

Μέτρηση διαφορικής πίεσης 1 ΔP φίλτρου χαλικού

Ηλεκτροβάνα άρδευσης 1

ΣΥΝΟΛΟ 6 3 1 0
ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 1,2 0,6 0,2 0
ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 8 4 2 0



ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ Α1

(εκτός ΕΕΛ)
PLC Α1

απόσταση από Α2 αντλιοστάσιο 

400m

απόσταση από ΕΕΛ 

αντλιοστάσιο 1110m

Δύο αντλίες η μία  εφεδρική- 

λειτουργία αντλιών - Αυτόματη 

λειτουργία
4 2 x Μεταγωγικός διακόπτης

1η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

2η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 2 2

Εντολή εκκίνησης αντλίας 2

θερμικό αντλίας 2
Αισθητήρας υγρασίας αντλίας 2
Αισθητήρας λαδιού αντλίας 2

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 18 4 1 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 3,6 0,8 0,2 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 22 5 2 0

ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ Α2

(εκτός ΕΕΛ)
PLC Α2

απόσταση από ΕΕΛ 

αντλιοστάσιο 710m

Δύο αντλίες η μία  εφεδρική- 

λειτουργία αντλιών - Αυτόματη 

λειτουργία
4 2 x Μεταγωγικός διακόπτης

1η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

2η αντλία - Χειροκίνητη 

λειτουργία (start-stop)
2

Βλάβη αντλίας 2 2

Εντολή εκκίνησης αντλίας 2

θερμικό αντλίας 2
Αισθητήρας υγρασίας αντλίας 2
Αισθητήρας λαδιού αντλίας 2

Στάθμη
1

Αισθητήρας υδροστατικής 

πίεσης

Μέτρηση στάθμης 2 2 πλωτηροδιακόπτες (alarm)

ΣΥΝΟΛΟ 18 4 1 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 3,6 0,8 0,2 0

ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ ΕΦΕΔΡΕΙΑ 22 5 2 0

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 104 27 7 0

ΕΦEΔΡΕΙΑ 20% 20,8 5,4 1,4 0
ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ ΜΕ 

ΕΦΕΔΡΕΙΑ 127 34 13 0




